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(54) CERAMIC HEATER TYPE GLOW PLUG 




(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To form the heat 
generating part on the tip side of a ceramic heater 
type glow plug long in an axial direction and to reduce 
the size of the tip side of the glow plug. 
SOLUTION: The rearmost end on the mounting 
fitment 22 side of a ceramic heat generating body 1 1 
where a heat generating body is embedded in 
insulation property ceramic is positioned in an outer 
cylinder 21 made of a metal. Electric connection by 
an electrode taking-out fitment 18 is effected in the 
ceramic heat generating body and by taking out one 
end of an electrode taking-out fitment from a rear end 
face 11a of the ceramic heat generating body. By 
pressing the outer peripheral part of a part on the rear 

end side, where the ceramic heat generating body of the outer cylinder made of a metal is 
not positioned inside, in a mounting hole 22b of the mounting fitment with a press fitting 
interference of approximately 7.5-30 mm, the outer cylinder made of a metal is fixed at a 
mounting fitment in a state to keep airtightness. 



LEGAL STATUS 



ST AVAILABLE COPY 



http://wwwl9Jpdl.nri^^ 6/8/2006 



Searching PAJ 



Page 2 of 2 



[Date of request for examination] 09.03.2004 

[Date of sending the examiner's decision of 
rejection] 

[Kind of final disposal of application other 
than the examiner's decision of rejection or 
application converted registration] 

[Date of final disposal for application] 

[Patent number] 

[Date of registration] 

[Number of appeal against examiner's 
decision of rejection] 

[Date of requesting appeal against 
examiner's decision of rejection] 

[Date of extinction of right] 



http://wwwl9.ipdl.ncipi.go.jp/PAl/result/detail/main/w AAAi7aOLODA412356343Pl.h... 6/8/2006 



09) R*mmtJt (jp> 



<51)IntCL' 
F23Q 7/00 



« 2 > & m # wt & m (a) 



#^2000 -356343 
(P2000-356343A) 

(43) B ¥j£l2¥l2£ 26 B (2000. 12. 26) 



F I 

F 2 3 Q 7/00 



SSESf* *Sf* S*^O»10 O L 14 M) 



(21)fUS»^ 


fHSTl 1-170014 


(71) ffl« A 


000181239 


(22)H1KH 








¥j£ll*P 6^160 (1999. 6. 16) 




JtCSSg-^Km? 3 TB 6 « 7 ^ 
















^3E»*^unwwgitr2Teii#6^ & 
























*eaoMc*&untrw?8«r2TBii#6# a 














(74)«aA 


100064621 











(54) G«9irc>£#] -fe^S vPt—PmPu—??? 



(57) 

iwmm mm*m®&*. ? ^ >y * x * t mm l 

fc-tr v 5 * <7 1 1 <Dmtt V&m 2 2 MOSftiS 
*&MMHWS2 lfilct&g^^So «S&tfJL&*l 8 
J; 3«lafi<}&g$!£\ -tr 5 5 >y t?XftmftftT'fio t 

<Dn^gP^f>ft7^*OUf>f^?L2 2 bfcEAft£7. 
5~3 0mmSfii:UTBEA-r5iltE«fcti > £S§lft 




22b 18 lta 



(2) 

1 

fSfif* £ Hi v 5 y * X * lc b fc -b 7 ~ -y * XftfsW. 
£. 

£ <0-t 7 $ *y £ Xfgi}ft%£Jf f 5 £JBgftfi| i: , 
ccD&«gflmG3# T*8tftW-£*&rr*Hr55 >y 

'y^t-^l^o-^^. 10 
[B*S2] If^cJgi Kf2f(<D-fe75 «y£fc— ^•Jf 

Ifcftib:&ll*fli;u 

•y ? M-zmvu-?? wcts^z. 

ttftfcff AbTH£brt:<: t^&M^-rs-fe v$>y * t: 
5tfttt?L<D<!>& < £t>^-ftlfr-y5lCfmE.X<Dtctb<D 

01395] m$.m3£tcim$im4icmmo-b7z. 

ft£2\ SJIB-b y 5. <y 5 7s5m&<D&tm<D'>rji < 1 t, 
2-1 0 £©fi 2 {cK£ b fc C 7 5 >y 

[ff 6 ] 1 £ tiff 2 JclSicO-fe 7 5 

H^2^IIS^<DBuE^!{t^^S<D®{«f?L'\OffAJcJ; 40 

Bu!2EAftglcfig^3£Bi!mf§©rtiraffi£Sif2-t:^ 50 



1f^2 0 0 0-3 5 6 3 4 3 
2 

[if 8 3 mJ&mUziffiV-tyz.ytt-ZM'? 
Buf2^fiftt^(0®#lt?L©P^PgpSfcfiHufB-t 5 5 >y 

zz&mft<Dm.mi%M<Dttmm£<D'p%< tittup 

-*fcx-/ L c £ £ t % -b ^ 5 >y ^ 

imxm 9 ] n$« i $ ^ 2 fci2«<D-t = 

•y * t-^^ya-^^tcio^T, 

fiwuts-r * «»: 3 tees bfcraetfgwfcft^ 

sfl!2^§lttl^©iaf2&tttt£ftcQ5Ktttt?U;:EA> S 
©Kri2^tt^tcH^-r -5 i: i: t>tc, Mf2£S®*m 

[ff l 0 ] if i $ /c ttif 2 fcf2S©-b v 
5-y^b-^Myu-y'7^c*5l,-'T > 
H<J^#SS^<DrtiltcEA-r 5 c i: til i 0 @££ 
EAW^iStt, 

BU^^Sii^®rtT^<OffAgi5«©«gi5tH5fi2-tr7 5 -y 

S*757 ^X^^<0^<ll®tBGI2^S^f§jfl9rt{i 
ffi i: <DP40^E^Jf b T ^5 c i: * #® t f -5 -b 7 5 
y^t-^n-^7^ 

[%WOI¥«B*iiW] 

[000 1] 

XD^KMKjffl t bT^ffl^nSigJS^co-b 7 5 -y i7 1 

T\ •b^5<y^X^ft (t7 5»^fc-^) cn 

S^M$Ib 7v-7 ; 7y(Dm%<tZ®5££it> 
fc> IS^fSl'\©^fajbfi?^5<-rs<ii:t«t!3^ 
(*<D^S(L fiR{b*E^fc-t7 5>y^t-^S^D- 

[0002] 

tc^ffl^n^-fevS-y^ti-^^n-^^i, -t^ 
5-y*Xfg$s{*£, iiti%5feffigi5t^bxys/*y©-> 

v&m£, c <omw&^<DmiT-mtt7 s -y 
5 5 -y 1 7,ftfm%m$Ltc&mmnmzmmf&m<D 



3 

fttisimcmz *>mx?> switzc t\c& ds^lti^ 

[0 00 3] $fc, eKoao^a-^yti^ngft^ 
%ffij£-r«&2:^^ ±3£L/c-tr-7 5*y£b:-*g>ya 

[0 0 0 4] T&t>^ ft*C<D«<D-t-7^<y^fc-* 
[0005] 

>lc*irvr tiSitft. 4 / Vl/^ftfc: <t 3<g$g{t:A^oi 

[0 0 0 6] LfrU ±j£LfcJ:-5&iiP»{L 4/W7 

^vo^yy^'sy Fk©««fiafao ism 

<t5ci:(aoT, x>i/>oi/ y yp^w FJg t) T* 

[0 0 0 7] LA>U t75>^t- 2M'!fv—777 

5'^ X?g|&# Hfctf t <Dm&&*fe&? Sci: 

£tfJLfi££fi< b/-cyp-7°v^xy^<Di/i;> 
^y NzWLtttt&ttlc* -b75 >y ^XHfittA^y 

[0 0 0 8] t&fcco-tr^ 5 >y £ 

[0 0 0 9] ^^v^\^-^m.^u—-f : y^\as^ 

8^*SRU:jgj8-ffttf«fc^A\ nXMgfcft*,, t 



(3) 2000-356343 

4 

[0 0 10] «KD,fc9^J^^?fi-r-5t<0i:LTfci: 
a.fcf#§H8 6 3-2 54 1 6€&l8fc:{±. ^SSfl-fgi: 
IStttf £ (DrSZEEAxm-S LfcSfjgAtjgJgSftT^ 

£f § -fe v 5 v ? xmmvMtiz® <:tm&&%-&& 

0> $fcffiA&fcmSA<fg£L;feA^A^>&SA<&M 
10 T\ ^©&2:iXht>;gtyi;^5F.gMA<fc?K SH^c 

[0 0 1 1] £/c, ^*O^D-y-5^CfeV>T, &Jg 

[0012] *fc, ?u-7? ?<Dmmt<Drctb\c, 9 

o-77^i>-»<D>"J y^-y KfC^Mlt-S^ 
[0 0 13] ^JSS!i/-XSyn-^yfc{±, fct^l 

immw- 10-220759 ^®»c^-r * 5 ftmum 
zm-rjimwfflTjmtix^z. zv&sizmwmfi&t 

[0 0 14] LA^L> CO^Sj^Att, *Qgig£#9 

<»mmx>mtti#rcw.m&m, watfc * 5 icx 

[0 0 15] $fc, ±MLfc«HSfL fiR<tO«»K» 
fcfcK.tf1tffi^6 1 -8 5 2 6 9i^8(C^-r«]fi 

50 ^ii?nt^5. cottWfcintr, H^ttA^Si: 



5 

% s &mwmm<r)ifes%&ftiz tt8m<D s ? tat** mm 
£ < g&s c & *tf ftibsflsicftgrss 5 <da»<d 

COO 1 6] W±<0«fc5&«E&fr&, fie*t0-b^5>y^ 

tf m 8 ©fct^Mxicr t ^?m&<&pmR<t\cw 

<D*Smzm C -5 c i: &m $ txT v 5 . 

[0 0 17] *SSWi£©cfc5&«mfc£*T&Sftfc 
[0 0 18] $£\ 

mwmst tr-b 5 5 * x««tf**«$rr 5 e & fc o 
s t t tic, c n e. o^oig£&&fifcfitt- s c £ # ri 

X sns-b^- >y * k-^^^p-^y^# 

scfc^iw^fSo 

[0 0 19] ffif*tt&ft<D7GS$K£« 
«HK*rt LT-b^ 5 >y * Xfgfl&ft^Jff S fc&fc^ 
T> Hr55>y*X%^K:m*S^5>y 
mmtfAZt. «n a n.SH£fit&T*tS-b75>y-y-k-* 

[0020] 

fci6t*^lc^S-fev5^^k-^S^a-yvy 

Hm&u&t z-t 1 ? s <y * k-*s> 

wf*»t*^«o«ft«*i(nB&jR«nia(rticffiii(*»fe 

[00 2 1] CiSsRJS 1 lc£tt<D!S93) Kin 



(4) #112 0 0 0-3 56 34 3 

6 

[0 0 2 2] $fc, *^fc<fentf, t7 = -^X^ 

5 C t T\ -b 5 5 y * xn^ofttt ©Jfcigfr 5 

10 [0 0 2 3] $fc, *»Wk:J:titf, &S6ftAfclKtt 
tt£Jli:<DEEAtc<fc5&£imc}3^T, &J»@ttfg<0& 

3tfgBT*£5o 3: ft, EAtlSbT. SgB^F^T-©^ 
MtSCt^lcftO^ JEA&<DH3&StfGl±f 

So 

[0 0 2 4] $fc> (St£>S 2 tcfB^OfgW) 

^S-fe^^-y^k-^S^a-y^^c^T, 

[0 0 2 5] *?S91 (H^2tC^®(0^) tin 
gp^-fe^5 >y ^X^^ctD^Si ») fcA£ < 

[0 0 2 6] £tc, *mi (M?m3KMffi<Dmi) \Z 

©t-rso 

[0027] (mmm3icmm<D5%w) tin 

#5o S/c, *%^tJ;ntf> EXX&mmftffiltMi 
40 ^MtBEAf^Jf^^T^tTV^^e^ cn?)<D 
ra^i±^5S«-r -5 u i:^T* t So 
[0 0 2 8] £fc, *%B^ (lf^4tcE^©|gfiB) (C 
^S-fevS-y^k-^gJ^a-y^tis IS*S3fcfc 

^<0©M^?L(D'>*< t t(/>-rn^-73 tMIEEEAO 

[0029] *mw (m?mi\z.uw.<o%ffl) tckn 

*VK»c<koT, ffA*^tb*^R}ftfTA, LA^ 

so &;:ne.<Qf^8;g£fii&-rsci;#T-tSo 



7 

[oo3o] $fc, *mi m$.m5imm<Dfm) fc 

tCffAl^^ iufa*7 5y*XfS^ft©^m©4> 

£<£fc2~l 0{g©fi£ (fci:xtf7. 5mmJM±T* 
&oTA03 0 mmWT«0®!Hrt) fc^LTcCfc^Jf 

[0 0 3 1] (MS* 5 (cEKoffiD tin 

fcf, £JI§mfil£IKm*&Jlfc£m£©ffA«£?EEA 

[0 0 3 2] $fc, *^ (M^S6iceffio^n) fc 

^S^^^fc-^gf^p-:/^^ ff3&Sl$fc 
©iRttTl^EEAfc <t5t>iE^MSnff<0^tc<J; »3, 

[0 0 3 3] #fi$ (ff3£JH6fcfB®©IH!lf) fc«ktt 

If, -b 7 5 * ^X^fif* t^iSS^^^-r smigt 

[0034] -r&fr^ *ssucj:nar, -b^s^x 

?S^££Sgftf§fc©P^©3?tfl7&iffc«fc5&£g|5 

fc tt, ©ffig|%2£«> Set tfTSK * 5 Of, 

fcfc.fcSg^tfqJfgfcft'), «t 0 -»igigT'tifeEfi^^' 
£Sfc, *£fcJ:-pTtt, tt#lfi635l:HO»^55rtt*» 
[0 0 3 5] (^*«7JC^«©%ra) fc 

ti®fc{fi*1-*£SgyM©rt0MfcMf2-b7$ v *X 
?SgS&©fl.$lffii:©S&fc<fc D c o»^-e©a«*fiyf 

[0036] (M$9i7(ceno9es) ictn 

flEAfcJDflHKfftStf, <:©EASP#T-£SStfm<0 
fJfflfltB £ -b 5 5 y # X%im<Dftmffi t %\M&.WEL? Z 
©T% «ffittO«Jt««J:t)asSlcffton«J:3lc4«. 
[0 0 3 7] (IS*«8tEe<0|?TO fc 

^■b^Sy^fc-^S^P-T^tiu M$K7fc« 

v 5 y t XfSSMtOS&WMaftMiB t <0'J>H < 1 fc ^ 



(5) ^2 0 0 0-3 5 6 3 4 3 

8 

[0 0 3 8] *fg$ (^^8fCia^fSW) fc<fctt 
fcT, ®#W-£S©©tttt?l©&{jQg|53:/cU;-b7 5 y *X 

&ftS!ftffQ$ttt*&g'\4)E A©^fc-b 5 5 y £Xfg 

ilftfctatoStS^ogft^g^fc-rsci:*^^, -b 

[0 0 3 9] £fc, *fgip§ dS*«9»cB«<D^) fc 

^ 5 <7 * XSBStW^aftiBfcifrr * J: 5 fcBEg bfeRtt 
tfSM#£{H*, MfB£gl¥ftli©Mfe©tttt£^©I&tt 
IJJlfcEA, *fettWE»f**t^'\<D3aittftiIfcJ:0 

«ME*jii*!^«ro«nEBi#»t*atHS-r* & & tic, 

[0 0 4 0] #5gSH (g|*l9JcS«O^W) fcjeft 
fcf, ^SS^M£O^Mlt^*'\(DEA J f'^Mlt^<0^ 
LfcSoffiffitalfc <}: ZW&gJBtc <fc o T&JRfiftff © 

-b7 5>y^X%^©«gptc|?fStfcRtt^g|50i: 

^©BSOIBic, t7^7^ X^^tcffi A-^iieini 
fc±5lS**^<f^fflb«:<ftS©-e, t757^8 
^©SBn^asllcWihf*^*:^**. Sfc. jR 

[0 0 4 1 ] 3cfc, *fg^ (M^fi 1 0 tc&msXBffl 

S c i: «fc ») ti*ffiAJM**a8t* . MIB^S^^- 
f^l*! T C ©ffi A95«©iSaP fc HiJIB-b 5 ^ y * XI8&&© 
m«Si5^Sg$-e-TS^-r 5 C fc <fc 0 Wffi-b v 5 >y » 

x%^©^iijs tms&xumvi<Dtomib ©^©^ 

[0 0 4 2] (ffi#mi 0fcf2^©^W) fcitl 

fiW*, EA»tt*&il«ttertfcflEALT-fc75y* 

^5E*M*©i!IIWfca»S"**CfcTff5!^6, t?57 
40 ^X^ft:fcAtaiS**^fflt&l^©-e, -b^5>y^ 

x%i^©*ijn^5iiifcis5±T*^, ftettofiat** 
Dsiiifc-rscfc^-pts, 

[004 3] 

GmoftttOftM] 0 1 tt*5Bflfc««-b 

7? "7 * t— ^S^P-^y©— 0©HS£©^*^ 

"To cn^©@fct5V>T, 03fe«fctf04^ffll,'>T^ 
%^1 0T'^t-t7^7 7t- ^S^P-^^ei 

[004 4] 0tp^F^ 1 1 tt&j$T 5 <fc 5 fc^fH*^a 

50 S:Lf£*6gtt-bv5y^xA>&fts-b7^ y^x^ft 



(6) 



(•fet^-y^b-*) , 2 1 fie:©-tev5<y*X#$IM*: 
1 l©WS8BK&g£tt3dtttt#T'&£-£nTV>.5^ 
7»tf©£Jgttfm> 2 2liZ<D&m3mffi2 1 

[o o 4 5] fflB&mmsmz i arc t turn 
mm, mmm*^ t Ltc&mm'W zr\c * o tj&s 

[0 0 4 6] 2 4 IUMttteft2 2©&SgSPfc:*&it:/-y 

COy1-gI5g^?2 4©^4ggi5^tca, Mfg-fe^-y 
*X%m#i 1 fc«mi$8li£tT?«©&ftL£IU 8 

©ga^s 1 8 b*t&m-rzmffi%2 a a jwaaEsnr^ 

10 0 4 7] CCT\ C£Di^t75'y^l:-^My 
n— 75^1 Olcfc^T, $/i)>^y FfcKtf-fcERfa 20 
?l£fcC&*®£-r.5fci&©te£g&2 2 a£*Tf SBtft 
it^M2 2©^gUT*^< fct,faC»2 2 a£f£<,>T 

^i o©«jg^>^afi£3t5A^/£<59]e.tiT^sat>T* 

to 0 4 8] tul2-tr7^-y^X^{*l 1 (Dftf&ttmiO. 
?Z*7S.>yl?Xtm&l 2^iCit, 01, 03, 04 

1 3ti:<D^iftl 3©W4ggPl 3 a. 13bt- 30 
Ha, 15 aimWi2tlK—*ft&'\<DWmU!il, 
*fT5U-H*14, 1 5 1 ? 5. vtxtpic 

k y - F* 1 4 . 15 £giJg&#T-lPf$ LTV*5ftV -ft 

tO 0 4 9] -tl/Tx -#©y- FSP 1 4 (OftflW 1 4 
bfi, -fe^5>y?X*6liftl 2 <DW^m K> OftJIttlC 

m&zn, &mwttm2 1 t^ommmza^nm 



40 



**J, C©y-FSP88igl 4 bODSaiSPk^JS 

v *Z&m» 1 2 ©EB (Mfagl^S 1 4 b fcttfc-r* 

tO 0 5 0] £fc, ftH^<D'J-KgPl 5<DgMffil 5 b 
it, -bv^y^X&Hfti 2 ©&a§H5l5K;f3^T«&Sgg|$ 

ISft 1 7 («T, $0ft 1 7 t LTBg-f ) rtT**@mm 

1 8 tntmizm&ztiT^Zo com^m-^ 

v^-y^Xi&Sifti 2(D^ffigp*^^ffi«n, 



50 



2000-356343 
10 

tOO 5 1] fcfc, 7 it, R 

1 7 a rtlCfuiH U - FSP 1 5 Q&fttil 1 5 b £M&A,£ 
#fiT**-y h fUZZfi^, ^cD&fgfft-tv § >y ^XfiE 
f£ftl 7©-#£^fc*;fre>«I^tijL£ai 8 CDS 

tO 0 5 2] C©iyfi©Jg*iT*ti:, -fe5 5-y;7XfS$Sft 
1 l©««BPK*»t*«aPRffiU»»«. 01, 03, 

xfififti nctjv^r, u-fspi 5oa*nss*, 

5>y*Xlfe$iftl 2<O^SSgPfcfct>Te^g|5tcSWL 
&^ftKT-maPXfcH L&H l 8 £«^WK&£-r.5tf, 
£ ©««S*»^*-fe5 5 >y * X&Sft 1 2 ©«5fcS|ggJ5 
fr£>C©-fe^5y ^XfcgUft 1 2©S^S (fck^tf 
3. 5mm0) ©i!>& < 5 ^± (fctx.tf 5~1 
2^ggg ; 2 0-4 OmmiXh) ^iltCfeSfiBT'ff 

v\ ^gpi 3©U©^^tj-*v>J;9ti:^fiKLTV^ 
tO 0 5 3] C©«fc?fcfltTOtiU15£#i{>7-c-b-7i=>y 
fSiftftl 343J:CfU — Fffl 4. 1 5*-b^5<y^7 

X&itifM 2^fiK-r^/-ca6©-b7 5<y^X^0«:4'lc 

10 0 5 4] ctizmmtzt, ■t^s.ytzim&i 

^^*l 3, U — FSP 1 4, 1 5£&-5, fc£;ltf* 

y?7,7-y (w) *->e»%§7-Y7/>h^g^ % $&ic 

^©mSSgP^ "P3BR«nT(r>* U - F» 1 5 ©gMffi 1 
5bAWft^Lrc-b7 5-y^X^i* (*fctiM^ 

i7©*t-gpab, ^©±^f)^©ss«}* 

tO 0 5 5] C<Dt2, U-FfiPl 5A^{fcb3S:V^5 
iC, ffiVHz : 7 5.y?Z.f$.B#i 7 ©5^1 7aCffl®ii: 
75-y^Xite^ftl 2©«&S^B#£MMLTt,>&<T 
fe<tV> 0 ^T^^-y hyux^tu©-t75'y^X|fe 

^fti 2©g^jg*«»rL, m 7 a(omam^ms.t 

tO 0 5 6] ±ft[src&5iCf£BLrci>7 5.y{7Xim 

fti 2 t%zj8.&&itwmLrc&, *v \-~7V7,mm: 
too5 7]*-©gh mm#i 3*aHufe-b55y^ 

xlfe^ft i 2 £P3Stfk: % ^©«7t^*^*icfcWgiJiiD 

X^5o ^©«^iSSI5tC{±®«-tr^5«y^Xfi!t^ftl 7 



11 

M2iLfc<k — Kgfl 1 5 &mt LS^i ? fc^-tr 
75-^ Xfi!c©# 1 7 ©A 1 7 a <D§8PgiS#tf «&Sgtc 

*aja*«iwu fti 7 azmmzn% 0 

[0 0 5 8]*LT, C0-fe739*>lt&ttttl 24MI 
&SKgMbTl>5i§#*75>y*X$£&l 7(D^1 
7 a FtyC, fct^tfifiJ&ffcttKgtxfcN i & N i 

^>Wf^ (W) *»6&*U-F*1 5 
[0 0 5 9] CCf, t7?7^iftl l£&3-fe 

[0 0 6 0] -73, i!5f2i^tfMz^5 y 7X$Jg# 

wt&mm 1 7tt, -tr^^xii&iitti 2i:^ctt 

wvsztizmw&tftt Lta, ret Z-im&tf 200 
otax-hfcft^ w izyyxT-y) > Mo oeutx 

» , Hf (/\7-«W0', Re (l/X«>20 ^(Oi^a 

So 

[0 0 6 1] i^L£±3fcj§tf^5-y*X/i£j&#:i 
[0 0 6 2] Mfa^ii{*l 3^»U-F^1 5. 1 5tt, 

«MSfttm±i$ Ltcmwrnrntttm vttnx& o . asm 

[0 0 6 3] ^fSWCfctltf, &±<D£o%m&*t>'D 
-tv^y^t-^S^P-^yi Ofcfct^T, 0143 
£Xfm3\C7rst£5\c, -t^S^Xfl&fti l*&m 
Winffi2 ncWLTt5f2^n-y^^l 0 ©ftWJlffc 

rcvmvm^. *<D«&agi i a •?izt>*>9tf&m t 

351 1 b t£ttllT-£oTMS®tttt#ll2 2M©» 

^Mf a^s®«nmr 2 1 <DftUT*h-iTimww&¥k2 
[0064] ccx\ ccommommr^ ±&Ltc* 



(7) &ffl 2 0 0 0 - 3 5 6 3 4 3 

12 

55^ ^Xfgfift: 1 1 £&Jggfl.fg 2 1 (DftHSMlc-g 
fc&AU C0J?A$#*fc£Atf^35tttt^T^ 

ttl 14>&ttfl!& fiME&BSlftff 2 l^rtSPT-CflD^ 
H8ttfg2 1 0Utttt&^2 2'\<Dg^gP^t-tv5 > y 
*Xfi$itt l l #£&L£^cfc r> ic&WWfT®%.t 

5o 

[0 0 6 5] mria&ggtfm 2 1 H\ MS«tWt^2 
2<D5fe^aPfC43VT^Wt?L2 2 bft\CEE\-TZC£\C 
10 «fc!K ^&£®&Lft#&SJ£UT^So C©«fc-5&$ 
7&X'lt, &mmftffi 2 1©t75-y *Xfg&# 1 1 *U 

(D&xmvmffltzfcjjtewm 

[0 0 6 6] LfctfoT, CCQ £3 ^jgT-tt, tt*n 
ST*Stjfc-b75>y^X^!^*:l 1 te«S££C£l3* 

< , L *> -tr 7 5 >y * Xfgff&* 1 1 <D%Ltt 
2 2<Dffl%frt><Q&i£mLm-£*gi<tZC£.tfT'% 

Zo c©J;d»c-b7 5<y^x^iai*i i£&jff 

20 Z&mmW% 2 1 *«(t»J&R 2 2 lcaEAT?8r"al>TV 

tx%m&i i t^ss^2 1 tangos 5 

[0 0 6 7] $fc, C©J:53S:StigT?tt, -fev^^X 
5i$ittl l<Dfi«^<-r5Ci:^l?^5^e», 

7*5 ^"1 0<0*R{tfc|gLT«\ ^JSS^.©2 l©fi$ 

x.(f -b 5 5 v Z 73m& l l (DfiS ^-^ i: LT^aSiS 

p°p t U ^JSS^ 2 1 ^©fvf tf&JI 2 2 5 Z. t 

ftl lfr£tDB@IRffiL£J|l 8<01$jmt^«^«gl 1 
a *t»tfTt>T^5^P., WtiiL&m2 2 J &&mmftffi 
2 l©$g{tKMj£-f5CfctfT*t. ya-7°7^0l 
Sfbt fllST 5 CI t A^nJII t & 5„ 
[0 0 6 8] Sfc, ±S£Lfc#tigT-(i, -tv^y^X^I 

^* 1 1 Lrc&mmnffi 2 1 *«{f* v&m 220 

©f*ftt?L2 2 bfcSA-rSBIKx C (D&mmftffi 2 1 g 
40 S„ Lfrfc, COffAtClStT. cn&©gi50<D^1i 

LTt>, *orti<D»m%VMtf3im\cfi5c. tit-vis 

[0 0 6 9] *fc, ±^Lfc^igT-«, &m$Wffi2 1 
*W(*»*^2 2tEAtT^HSnf§2 1 

^2 2 ii^H^rsa^aiSi: LT<Dt£ltffiLMS^K 
tttt&H 2 2 lCtt?%-b7S.y ZT^mm 1 1 <0^sfi 

50 Ji^^.® 2 l i: OS©^ttO^*5S^f 5 



(8) 



13 



2 0 00-3 5 6 3 4 3 



[0070] =tcr\ ffAss tKAtttzmsmmb 

Tc a SttftK&tt. WWf&m 2 2 <Dftm: 4 . 5 mm 0 
0. 02-0. lmmCDtEHT-5a&S£f * 



14 

*fC % ffiAft£*5~4 0mm(DKiT'8S 

fo 

[0 0 7 1] 
[Si] 



£|g 1 \C7f. 





A 




B— A 


















ffAft 




suits 












mm 


ntn 


to 


Kb 








5 


4S 


4.62 


0.02 


60 


66 


0.11 


] NG 




5 


4.5 


4.54 


0.04 


55 


56 


0.13 


i NG 




6 


4-5 


4.56 


0.06 


62 


60 


0.15 


i OK 




6 


4.5 


4..5S 


0.06 


59 


62 


0.10 


I OK 




S 


4.5 


4.0 


04 


TO 


65 


0.13 


S 0K 




73 


4.5 


4.52 


0.02 


[ 106 


100 


0.06 


I OK 




7.5 


4.5 


4.64 


0.04 


1.03 


102 


0.03 


! OK 




IS 


4.5 


4.55 


0.06 


.105 




0.04 


1 OK 




73 


4.5 


4.58 


0.08 


110 


109 


0.05 


1 OK 




! 7J5 


4.5 


4.6 


0.1 


110 


m 


&06 


! OK 




10 


4.6 


4.62 


0.02 




128 




1 ok 




10 


4.5 


4.54 


0.04 


J2S 


126 


aoz 


1 OK 




10 


4.6 


4.66 


0.06 


120 


126 


0,03 


1 ok 




10 


4.6 


4.68 


0.08 


130 


I 125 


0*4 


OK 




10 


4.6 


4.6 


0.1 


132 


126 


0.02 


OK 




15 


-4.6 


4.62 


0.02 


151 


153 


0.02 


OK 




T5 


4.5 


4.64 


0.04 


155 


151 


O03 


OK 




IB 


4. 5 


4. 66 


0.06 


146 


160 


034 


OK 




15 


4.5 


4.58 


0.08 


14? 


146 


0*4 


Ok 




15 


4.5 


4.6 


0.1 


160 


155 


0j03 


OK 




! 20 


4.5 


4.62 


0.02 


165 


175 


0-03 


OK 




20 


4.5 


4.64 


0.04 


180 


174 


oxn\ 


OK 




! 20 


4,5 


4.56 


0.06 


162 


160 


003 


OK 




i 20 


4.5 


4.58 


0.08 


161 


153 


0.03] 


OK 




20 


4.6 


4.6 


0.1 


163 


152 


0.03 


OK 




25 


4.5 


4.52 


0.02 


212 


206 


ojm 


OK 




! 25 


4.5 


4.54 


0.04 


216 


212 


brio] 


OK 




25 


4.5 


4.56 


0.06 


199 


200 


awl 


OK 




25 


4.5 


4.58 


0.08 


206: 


203 


oxoj 


OK 




25 


4.5 


4*6 


0.1 


203 


201 


0.03 


OK 




i 30 


4.5 


4.52 


0.02 


220 


m 


OAS 


OK 




! 30 


4.5 


4.64 


0.04 


235 


235 


0JD5 


OK 




30 


4.5 


4.56 


0.06 


220 


224 


044 J 


OK 




30 


4.5 


4.58 


0.08 


220 


220 


O06 


OK 




30 


4.5 


4.6 


0.1 


240 


240 


OjOO 


OK 




40 


4.6 


4.62 


0.02 


245 


236 


0.15 


OK 




40 


4.5 


4.54 


0.04 


250 


246 


0.12 


OK 




40 


4.5 


4.66 


0.06 


254 


240 


0.15 


OK 




40 


4.6 


4.68 


0.08 


260 


265 


0.14 


OK 


-66«Br»»* 


40 


4.5 


4.8 


0.1 


246 


240 


o.isl 


OK 





[00 7 2] $fc, <KD%HC&tUf y BEAftfcO. 0 
2-0. lmmtC^fcS-eTfc, fettfcB Um»C(iK§ 

t\ EExmt temc m &— itmc^siz. nx^ 5 

[0 0 7 3] EAft£#7. 5 — 3 0mmCDg5Hx% £E 
Aft£0. 0 2 — 0. 1 mm<D^ilT?^b$-BrfeS^St 

imLttmtmz.ms.±x*'£®£Wj£2ti^ nmm 

*>-gFF£Jgk:&oT^5„ EAfi£tf4 0mm 

(ommmxit. mmLffimtm.®m&te£x-&&£ 

as* 4 0 mmcommnx-n. ±x<otm^mm9v 
ffi<DmmmBtf£.Kx^z, 0 



[0 0 7 4] COtSJRJ:t)« -t75»^K-^a- 
3. 5mm0T&tK &mMW&2 14)ftgtt4. 5m 

SfejaE4flEAfflfS*ffi*f*k:tt, EA*£ 
£7. 5 — 3 Ommfcl" 5Ci:#a3;H/\, 
[007 5] C C T\ ±3$ Lfcg 1 X-mm LfcEABfcQ 

m 6 k^To f ^jsgittfi 2 1 vm&m (@ 5 

z.i£?> 5 mxmmtZo z. <ovmxE A/Bfcji 3 0 k. 
mnc&miic&mmftffi2 lzzmu cvvrnx-w. 

50 mf&& 2 2 OBtffttJL 2 2b ZfogiZ *£Z> 0 % Lt, 



15 

±#fr £3tfttt£JI 2 2 £taE*i£#;tTJGE Af -5 C £ 
[0 0 7 6] 06&±3$Lfc0 5f;:<koTEAl;: 

aK£&ji3 i±k:kku wmf&mz 2<D9tm-> 

1 (fcfcfctf 5 Omm) <D&WZ'<D-t^ ~ >y ^7. 

?gf}# 1 1 offis^ii^t§ 3 2 -eaojrr c © * 3 * 

[0 0 7 7] ±^Lfc0 1 T*ti\ Kftt*&A2 2©K# 
tt?L2 2 bK#LTXhl'-h^#£D/^7>5&S;£ 
JSStftm l£, m^(0EA««rt-pT¥*6^EA$-a- 

*V\ fci:*J£02 (a) , (b) tc^f «fc 5 lc> ®tf 
tt£M2 2cr>$tfittt?L2 2 b<DBEAM<Dffi®m 
fcAS^AV FJU 1 £JRS!ftjgi2 1 <D 

EAil«D^gp^t)£DgiJ^C/jNS^*V HgiJ4 2*&f£? 
5t£l\ C<D«k5fC^-rntf, £Jg§mfg2 l£I& 
ft 2 2 <D$tfftt?l 2 2b KEAf -5 £ £Jg 
UflS2 1 tfmXOfcltXDft'f K?U 1 ^AV FSU 2 

tt^$n^e.EA$ns<oT% 2 2 k*j 

[0 0 7 8] COHaScD^Ttt, fui£LfcJ;5 
tc-b v 5 -y £ T.fggift 1 1 fc*st* Z'&f%M<DWWmii t 
SPtcfc^T, 01 % 03, 0 4 EjjVf «k 5 t7 = y 
*XJS$i{*l lrtcD-73(DU-Kg|5l 5tmmss.mL^ 

i rtT*fT3 ttt>\c, wmmm&iti 1 8 <o-i%z 
t75>y ^7%^ 1 1 <D'immfre>mm?mmzum 

LfccfcSfc-tr^'y^Xfg&ftl 1 
[0 0 7 9] T&fr^ -fe55<y7X?ggS#l lOi 

«i©i@$tfi t«jg^, i: tl a xtamAMkicmm l 

fettBTl 0-2 2 69 3 GmcakLfcmT&btZZt 

fCfcO, -fe55>y*x?g&fl;i i*\ &Mlftl92 io 

oT, i&fcfOcfcdfc-k^Sy^Xfg&ftl l^JSS^. 
f§2 1 »CKi;*#T&8bTV\rc#&i:tig&D, t7 
5 >y *7>5ggtf* l l £&jRS0lff 2 1 Orc^illc«D*a 

[0 0 8 0] co«k9 4*JfifcJ:titf, -fc^S-y^Tjg 
^tt l l &&fIS{ftffi 2 l <Dft$%m$tftlc<Dfr&W-£*£ 
TUfiTZZ t\c£>), ■bvz.ytxmmi ICS* 



(9) ^§920 00-3 56 3 4 3 

16 

5 0 $fc, ^JSS^®2 l<D-tr^5>y*X|g$i&l 1* 
LT^£^gp#£ffAT-®tt#&*2 1 ES^f* 

10 [008 1] ±3Ufc*^^M>TlflSi:^-5raS14 
ICOVVC£07 (a) , (b) ^ffl^^TS^B^•r5 0 07 
(a) tt*f8WEJ:«!|j6©EJ|8£jj*U 07 (b) « 
^*0>l^^-ro <1 <1 T% 1W 5 1 (i-fe 5 S -y * Xfg&ft: 

1 1 ^SSytif 2 1 icm&LT^ZZoWm. 5 2 
{i^S^2 1 *3Jfvf 2 2E^LTV^S£* 

[0 0 8 2] 0 7 (b) ©U6*0r?»W\ ^MSy1-fe2 1 

mt< oftwmm&ib t> , *©nwaic <t d ^ssntsi 2 

20 1 (t%^(t&A 2 2 <DtmftGOC$tLTm< ^Ttttttf« 

[0 0 8 3] u*U;:*fLT07 (a) OlUtOSIl7 
tt, &Rami2 l®ttg£IRttW-&||2 2<Dftgtt. 
EAf 5«jgT-SS^5±3i LfcSe*ei|(Oi 5 
^ttt*l/\ Lfc^oT, ifeJSSy1-fgf2 ltt^Wt^ 

2 2 4)N!ft#filc3*l,Ttt< C < „ ^0^6^011 

[0 0 8 4] $fc, ±^Lfc07 (a) £0 8 tlCfco 

e J; 5 fc, -*IBBk: i ntf % -fe 5 5 v * 

30 «wl l©Ef#^R2 2©5fe^e.O^€aibfi$^ 
*7 = 7^ X^(* 1 1 Q&ffSftffi 2 1 ^NO^ffiB 

^SS^2 1 Oftffltftl|2 2'\CDJEA«$, EA 
&gfc£^TElfE|?g-r5 <l£tfT*€ 3„ fit, C 
©cfc^^itlCcfen^ ^75^^X51^*1 l©fi£ 

i:E*5o bfc^^T^ -b7577X^l 1<D&2 

40 [0085] 09 \i*%W<D2 5 EgiJcDHSStD^ 
•To f&fc-^ CO^JSomT'tJ, 5feJiSy1.^2 It; 
-t55-y^X5lii{*l l^JfAU £t\t>*tc£Z.m 

l/^o fLT> ^Sijy1.|^2 1 *ftf*»^A 2 2 CEA 

^T*tt, ^JRSni§2 lrtO-lrvS-y^X^^l 1 
#EAgP#l£ffig-f 5gl5fil[$T*EA LT^So 
[0 0 8 6] i:<DJ:31cEA-f-5fc, &KSmff2 1tf 
^LT^S^fS52 1 <Drt^Si:-b75<y^Xf§f^ 

so 1 1 <DnRW£W5mtz<DT\ &mmftffi2 1 <o^m 



(10) 

17 

E t -fe 7 5 y t XfSfitt l l (Dftmw t <0%®ik&n? 

[008 7] d C -Ptt, mWf&m 2 2 <Q$tttt 

?L 2 2 b ©ifeffiil^PgPrtJgi^, &Jggfl.fg 2 1 (Off A 

$ ommftrnm, -tr^^xssmfti i 

©^OBCW^SSfcx-^ffi 6 1 , 6 2. 6 

1 1 tfftgf 5&Ji§mM 2 1 tmmf&m z z <d®h io 
imz zbicExttirctt, ^n^Mc^mz 1 im 

[0 0 8 8] UfctfoT, ffAtc«fctJ-tr7 5>y^X^ 
(*M *fc, ±3£LfcJ;d£ff 

fc-fe^^TJSgittl l tcDZSiWlt^&ZUW? 
[ 0 0 8 9 ] 0 1 0 «*^©flfiO|li6S<0©^*^-r. 

#Rtcfc5Ra«gPW7 0*-b7 5>y^7.^^1 1 (0 

[0 0 9 0] * LT> &SKfl.j§2 1 ^CODRStfgPtt 
7 0e0ffA{4fit*5$T*^lt^2 2»CffA-f So 

fkWf&mz 2<ommfH2 z b©gapgPx rs 

7 0 OWi^C X-/ m 6 1 , 7 1 £JSJ& L T 

fc<i:> R?#fcffA#Rjfigi:&So 30 

[0 0 9 1] COidfrfgJjE^fflLTfc, ±abfcH 
JSO^i:|l^c-fe55'y^X^«ci Uc&g&^tf 

UfrfcffA£«k^T-fe55-y*Xfg?l&ftl l*<®« 
-r^Cfc^v^a-y^^l O^SCfctfT-tS. 

[0092] c<omm<ommx'it, &m$m-mz 1 
fatten 2 2 tcff A^ns c £ k «t o ^ u &m$m 
mz i<Drts®i:ne^gf!^7 oo^s^ a^sts 

mttDfflcDfmtf&ftZtxZtt&iC, ffAtCiO^JS 40 

wmmz i <Dftm&twwf&mz z<o^mt<o%m 

[0 0 9 3] &:Jb\ ±ftLrcnffi(DBMTlt, ^ggft 

©2 iumtm&az 2JcffA-r-5Ci:tc t fct)g^tfc 

lt££§iI51Lfc*\ JMLtcSXiCftz.X&mmftffiZ 
1 *H&tttt£JI 2 2 (DWft U?L 2 2b tfp A Lfc&, It 
tttt£A2 Z<DftffiZ 1 (D}f AgPffifC^L46^C9^14in 
I*SSf CtlcJ;^ £JS§mfS2 1 l*ffi#ttsfem2 
2lcH£-f5i:i:kk:, £g§mfg2 l £itfJW-#ft2 

2£<QMSg£&}rfS<fc'5fcLT j E>J:t\ ) ffA£ 50 



#IH 2000-356343 
18 

frLibmvmmMJLizftmLx&mgkHffiz 1 

&JI 2 2 fc©B£*£W«D$S«*IWJ 1 S «fc 9 fC LT t> 

jo o 9 4] m 1 1 n*mi<D2 zimvnmvBM* 

tkTo £<DMM<DJ&f&T*\i, &JBSifl.(g2 l<DftM<Dffi 
JgcDftg£ffAgW7 2£ffAU -fe72y*X^ft 
1 1 £&S§!!fl.fl§i2 1 rtt»AUTBf^O««7f-fe52 
y£x&Htf*l l<D&Mc^fi£L7cx-^B7 2b£ 
^Uftfi£OffAgi5*j7 2<97 L -Ajg7 2 a 

[0095] &mmftmz 1 2 2 

KffAT So CftlCfcoT, &jRC(ftflf2 1 t$Ltttf& 

mz ztomfezfiott^c, smmtrnz 1 tmi 
v&mz z £<Dm<D%.®Bn*ft5<, ffAa5«7 

2 1 ^<DffAffi*5<J;a*ffASP^7 2 i:-fev2-y 

vxmm 1 1 tf)f-/«7 2 b £-eM&i±*&-p-c« 

[0096] c<Dmm<ommx^ ±^LtctmmKm 
At ft^ t & LitmomiSEhax^: mt c t \c & k> &mm 
nmz 1 km.m&mz zt<om^%mun^o i 

Tfeiv> 0 

[0 0 9 7] c©J:5*«BfilcJ:ftfcf, -b7 2<y^X3fil 
&&1 1 £&mglftffiZ 1 ii(DF^cD5 5f>f^t<i;5g 

^Sffl-r s c: 1 1 nrtgT*fe5o 

[0 0 9 8] ^:ib\ *^tt±^LfcHJfi(D^T*i(iW 

Hi 2 1 „ ©Mlt^R 2 2 c0^^tt?L 2 2b ^»fS^R^ 
UK 

[0 0 9 9] Site, ±.i&Lrcmti&<DBMXli, ■t^S.y 

1 z&ftLx^z&mmnffiz 1 tawt 
frLtbm<Dmmuxx&£Lxt>±^u mxtmma 

iiasii-r.tpfctrtii^o 
[0100] 



(11) 

19 

(Sl^ltStl) S i3N4 9 0SM%, A 1 203 5fii 
%> Y203 5M%£x#/-;l/f£T\ @tt#lgg4 

0Ml%i:&5«fc?lcig3-u 'Uy?*miiaLtcVm 

15 1 o o p oMttiMMts. cope^cortast 
1 3 *j y*y- h bfc^s^y \s7.f$.&zm& 

U BSiftiC^^ hyi/XT* 1 800U1 10 
T&*£Lfc&. R«W»J4DI*ffV\ &*ifotf3. 5 m 
m0, m^t^AOmmO-t^^y^X^mWl 1 

CO 1 0 1] CO-tr^'y^Tjgji&tti He, Ni^y 
*£-gPS£LT, &m$mffi2 1 WS4. 5mm</>) 

4 . 4 7 mm 0 £Sf 2 2 tZ, EAfi£ 

AM 5mm<D&tt?EAT3Cfcfc<fcDcn5£-{*:$l 20 

[0 10 2] CCD.fc^tLT^&nfc-tr^S-y^t-^ 

s^a-y^yi on, kmmMiicts^T 6 k g f/ c 

fg^U&fr-pfc. Scfc, <:<D££(9EEA£rfiH: 1 3 0 K 
gfT% mmLffiW. (EAtffafci&Dtfftfc-b^y 

^x^ii^i i^io3soai-r<otc^-r5?HfS) t4> 1 

3 4 Kg f X'^-otCo $fc, <l<D£%<DmZmitO. 0 

[0 10 3] ittfctfli: fie*<DIffiT?fc53 5ttW- 30 
ICctSS^fro/co C<0^ tStttfi L&fiW: 1 4 0 
Kgff&ofctf, |!3&fi{i0. l 5£, EAl&lcfc 
5 <D t tSM t T A t & fe <D t * 5 C £ #51^ $ tlX V > 

[0104] mwm®. 2 ) 2 2 m©«{f>f *t 

?L2 2 b<DftmtiaX*-&B#t L, EAOKoaM' F 

«OBB«a:*6k:|R|±U ±iE bfclUWJI 1 t 1 
5mm<DEEAfi*T\ ^SgfiO. 0 2fr50. Ol'x 

mitfmt&ctK.*.*)* JMtto&i 2 2 <Dnf&m* 

v*mc, Wtt&Jk2 2 M<DmmHL 2 2 b<DrtSffi 

[0 10 5] (SIKHS* 3) *f£f8fc«fcS$ig©&S% 
t «6*HRW t W £ ttT t *f§ji £ T-EAflf£*fi^ 

4. 5mm$, BtfsTtt&R 2 2 OrtSfi 4 . 4 7mm 

<t>, EAfi^ttl 5 mm tLfc a 50 



1^gfl2 00 0-356343 
20 

[0 1 0 6] ?5£^ BEA#fi«\ *%W<Dmm\C£5 
$><Ditl 3 5Kg f\ S£*<D^jgtJ;§t(Dfil 5 OK 
g f tAH&<, fctttii LSgli^tl^ft 1 4 1 K g 
f> 1 5 3Kg fT-fcofc. ffc, acftttlfc Xfgaii 

[0 10 7] 

#*&M$lW%<D-mc<DfrMALX^5frt>. ^*d- 
[0 10 8] $fc. ^fSWcfctttf.. &gSfl.i§%$Xft 

[0 10 9] Sfc, *^Kin«, -b^S-y^X^ 

[0 110] Sfc, *^tCctni^ -tr^Sy^X^ii 
ftii^MSj^icom^ff Aft* o T5t&f -5 C i: 

O^pWtA^t^O, ¥fcffALT@^-rntf<fc< 
[0 111] $fc, *^Wc<tni^ -t75 7^K-^ 

settle, ixM^R'N^ffl^firtticfei/^T. m&g. 

5o 



(12) 



21 



<D#T®0T*£.5„ 
[02] (a) , (b) 

[03] *^Ci5t75 7^.fc-^l^D-^7 

»rffi0T'&3o 

[04] *M;:l5-b7i7^t-i!iyn-^7 io 

So 

[05] -t^S^^fc-^^a-y^^^T, 
fiH9§-f5/ci6cQ0T*£So 

[06] ^t^m<0^L^C^tTCD-fev5>y^7. 
[07]_ (a) {i*%^^5-fe7 5>y^t-^S^ 

•? % tcibnwmmmx'h s. 

[08] *S^3(cfl&4:73 y jrn—7 7 * 



#Bfl2 000-356343 
22 

#<E>ggBI$rE0T'&S o 

[09] #fS$fc&S-b75y*fc-*I^a-77 
[010] ^^tc^S-b^^-y^n-^^^p-y 

7^<Df6«D^Sg<O»^^-rSg|5»f®0TfeS„ 

[01 1] *^ti#5-b'7 5 7^t:-^S^'D-y 
5^*0? 5 ^S'J<O^fiS<DJg^^-rSg|5gfM0T*^5„ 

1 0--tr^5>y*fc-*S!?n-:/^\ l l-t^S 
y*t:-*, lla-&jgjB, 1 2--fe7$y*Xfftg 
ft. 1 3-^«c % 13 a, 13 b-Jftfc. 14, 15 
•U-Has, 14a. 15a- — 14b. 15b • 

1 7 ••©#^7$y*X$^#£;5Wij^ 
#k 18a-M 18 b- 

S^ffi, 2 1 •••&jM0M& 2 2-flMfthfeJI, 2 2a 

-feusp. 2 2b-«f*»t?u 24 ■ ftmzwm*, 2 

4a-Sa»8 % 2 5-tm.-7vi/^ 2 8 3 
O-EAfflteH, 3 1 4 1-2MKJL 4 

2 •*VKa5, 5l-*3^t», 6 1. 62. 63 • 
x-^ffi, 7 0 •P3S«gp^ 7 1 -f-/<E 7 2- 
EEA&tt, 7 2 a. 7 2b-fw« 0 



[01] 



22 



2 z 1 ^ V /.j 



fry*? AW - 



22b 18 11a 




lib 13 



[02] 



Z 2 2 Z 



MT 7 1 a k 1} 
I g fafe j ■ 1./. . .,1 



10 




Mb 13 



<b) 



zzz 



22 ,<2 
1 ../ 



X 1 17 12 15 



22b 18 



lib 13 



[03] 



10 



{ 11a n 
2* 22 24a 22b 21 \l2 W I lib 




24 




(13) 



#ffi2000-3 5 6 34 3 



[04] 



[05] 



11a 18a 17 Kb 14 12 

-71 . • • r • • • • . • % ... • ■ 

18 M \ 



•tar 1 

1 



r 



13 

14 12 J 19a 19 ( 13a, 14a 

; y [ \ / \ \ 



17a 15b 



f 



15 13b,15a 



lib 



[06] 




[07] 



(a) 



[08] 



10 




22b 




(b) 



10 





(14) 



$#Bfl 2000-356343 





^5»m$lWNOT2TBll#6*§ g ^5»m v lljr^»^(BT2T@ll#6^ g 






® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND f QO 29 004 A 1 




DEUTSCHES 



® 



® Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



® Int. CI. 7 : 

F 23 Q 7/00 



100 29 004.3 
13. 6.2000 
28. 12. 2000 



PATENT- UND 




MARKENAMT 




© Unionsprioritat 


© Erfinder: 


P 1 1 -1 70014 16. 06. 1999 JP 

® Anrnelden 

Bosch Braking Systems Co., Ltd., Tokyo/Tokio, JP 


Tanaka, Arihito, Htgashimatsuyama, Saitama, JP; 
Sakurai, Chihiro, Higashimatsuyama, Saitama, JP; 
Zhao, Jian, Higashimatsuyama, Saitama, JP; Aota, 
Takashi, Higashimatsuyama, Saitama, JP; Miura, 
Toshitsugu, Higashlrnatsuyama, Saitama, JP 


® Vertreter. 




G ru necke r, Ki nkeldey, Stockm a ir & Schwa nha usse r, 
80538 MOnchen 





< 



0> 
CM 



Die fotgendon Angaben slnd den vom Anmalder efngarefchten Untarlagan ontnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Keramikheizungs-Gluhkerze 

® Das hinterste End a eines Keramikheizelements, in dem 
ein Heizelement in isolierende Keramik eingebettet ist 
wobei das hinterste Ende naher bei einem Befestigungs- 
element angeordnet ist, ist innerhalb eines Metal l-Au Ben- 
zyl inde re lements position iert. Eine elektrische Ver bin- 
dung wird innerhalb des Keramikheizelements hergestellt 
durch Verwendung eines Elektrcdenausleitungs-Ele- 
ments und durch Herausfuhren eines Endes des Elektro- 
denausleitungs-Elements aus dem hintersten Ende des 
Keramikheizelements. Der auBere Umfangsabschnitt des 
hinteren Endes des Metal 1-AuBenzyl inde re laments, der 
sfch auBerhalb des Abschnittes befindet, in dem das Ka- 
ra mikheizel em ent angeordnet ist, wird unter Druck in ein 
Befestigungsloch des Befestigu ngse laments eingefuhrt, 
wobei die PreBsitdange etwa 7,5 bis 30 mm betragt, wo- 
durch das Metal I -Au Benzyl inder element an dem Befesti- 
gungselement hermetisch befestigt wird. 



o 

CM 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 11.00 002 052/94/1 



13 



DE 100 29 004 A 1 

Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

5 Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einc Hochtempcratur-Kcranukhcizungs-Gliihkerzc, die als Motor-Zusatz- 
starter fur einen Dieselmotor verwendet wird, und sie bezieht sich insbesondere auf eine Keramikheizungs-Gluhkerze, 
die derart Yerbessert ist, daB sie in der derzeitigen Dieselmotor-tJbergangssituation, in der dieser Motor-Typ zunehmend 
10 zu einem Direkteinspritzungs-MehrventU-IVp wird, die Abgasvorschriften erfullen kann; die Anordnung und das Ver- 
fahren zum Verbinden eines Kerarnikheizungselements (Keramikheizung), mit einem Metall-AuBenzylinder-Element 
zum Festhalten der Keranrikheizung und ein Befestigungseleraent sind verbessert, urn den Durchmesser der GlOhkerze 
zu verkleinern und den axial vorstehenden Abschnitt des Keramikheizelements zu vedangem, wodurch der Durchmesser 
der Gluhkerze verkleinert und ihre Lange vergrdfiert wild. 

15 

Z Beschreibung des verwandten Stan des der Technik 

Eine konventionelle Kerainikheizungs-GlUhkerze, die als Motor-Hilfsstarter fiir einen Dieselmotor verwendet wird, 
umfaBt ein Keramikheizelement, ein Befestigungselement in Form eines zylindrischen Gehauses, welches das Keramik- 

20 heizelcmcnt an seiner Spitze festhalt und auf einem Zylindcrkopf des Motors befestigt wird, und ein Metall- AuBcnzylin- 
der-Element zum Festhalten des Keramikheizelements an der Spitze des Befestigungselements. Bei der Gluhkerze ist es 
ubliche Praxis, daB das Keramikheizelement durch SUberhartloten und dgL mit dem Metall-AuBenzylinder-Rement ver- 
bunden wird und daB das MetaU-Aufienzylinder-Element, welches das Keramikheizelement festhalt, durch Hartloten, 
beispielsweise durch SilberhartldCen und dgl., mit der Spitze des Befestigungs-Rements verbunden wird, 

25 Bei diesem Gluhkerzen-Typ bildet die Kerze selbst einen Teil einer Drucktrennwand, um den Zylinder des Motors ge- 
genuher der AuBenluft zu isolieren. Aus diesem Grund muB die Keramikheizimgs-Gltthkerze auch die Funktion haben, 
die Luftdichtheit aufiechtzuerhalten. Zu diesem Zweck wird bei dem konventionellen \ferfahren Silber durch Hartldten 
auf den gesamten Umfang derselben aufgebracht, das den Zwiscnenraum zwischen dem Keramikheizelement und dem 
Metall-AuBenzylinder-Element 21 mit Silber rullt. 

30 Um den luftctichten AbschluB zwischen der Verbrennungskammer des Motors und der AuBenumgebung zu gewahiiei- 
sten, wird in der konventionellen Keramikheizungs-Gliihkerzc das Hartloten dazu verwendet, das Keramikheizelement 
mit dem Metall-AuBenzylinder-Element zu verbinden und um das Metall-AuBenzylinder-Element mit dem Befesti- 
gungselement zu verbinden. 

In jungster Zeit ist als MaBnahme gegen die glob ale Erwarmung eine Verbesserung des thermischen Wirkungsgrades 

35 des Motors zu einem groBen technischen Ziel geworden. Unter diesen Umstandcn wurde auch auf dem Gebiet der Die- 
selmotoren der Treibstoflfverbrauch durch den Motor durch die Entwicklung von Dieselmotoren vom Direkteinspritz- 
Typ und Vier- Ventil-iyp schnell gesenkt. 

Die praktische Verwendung der Dieselmotoren vom Direkteinspritz- und Vier-Vcntil-iyp ist mit groBen Einschran- 
kungen in bezug auf die Gestaltung des Raums um einen Zylinderkopf des Motors herum verbunden. Auf diesem tech- 

40 nischen Gebiet ist eine Erhohung der Gestaltungsfreiheit bei der Gestaltung des Zylinderkopfes des Motors und seiner 
peripheren Abschnitte erforderlich durch Verringerung des Durchmessers der Gluhkerze und durch \fergr6Berung ihrer 
Larige, wodurch die Gluhkerze im Durchmesser verkleinert und ihre Lange vergroBert wird, insbesondere durch Erho- 
hung der Lange (als Lange des vorstehenden Abschnitts bezeichnet), die reicht von dem TeUerabschnitt (dem herrneti- 
schen Versiegelungsabschnitt zwischen der Gluhkerze und dem Zylinderkopf des Motors) des Befestigungselements an 

45 dem Zylinderkopf des Motors bis zu dem Heizabschnitt der Spitze des Keramikheizelements. 

In der Kerarnikheizungs-Gltlhkerze, die unter Anwendung der Verbindungstcchnik auf Hartlotungsbasis heigestellt 
wird, gibt es zwei Hartlotungsabschnitte an den verbindenden Obernachen des Keramikheizelements, dem Metall- Au- 
Benzylinderelement und dem Befestigungselement Es ist daher schwierig, die orforderliche konzentrische Anordnung 
des Keramikheizelements in dem Befestigungselement zu gewahrleisten. Wenn die konzentrische Anordnung (Konzen- 

50 trizitat) schlecht ist, besteht die Gefahr, daB das Keramikheizelement an der inneren Oberflacbe des Gluhkerz^n-Einfuh- 
rungsloches des Zylinderkopfes anstflBt, wenn die Gluhkerze, in der der vorstehende Abschnitt des Keramikheizele- 
ments verlangert ist, auf dem Zylinderkopf des Motors befestigt wird. 

Bei der konventionellen Keramikheizungs-Gluhkcrzc wird das Keramikheizelement durch das Metall- AuBenzylinder- 
element gefuhrt und von letzterem festgehalten. Bei dieser Struktur ist dann, wenn die konzentrische Anordnung der He- 

55 mente verloren geht, d. h. wenn eine Verschiebung des Zentrums eines Elements gegen dasjenige des anderen Elements 
auftritt, cine Korrektur zur Entfernung der Verschiebung unmoglich, Aus diesem Grund kann bei der konventionellen 
Kerami khei zu ngs-G luhkerzc der vorstehende Abschnitt des Keramikheizelements nicht verlangert werden und in dieser 
Hinsicht bestehen groBe Einschrankungen in bezug auf die Gestaltung und die Struktur der Gluhkerze. 

Eine VerlMngerung des vorstehenden Abschnitts des Heizteils kann erzielt werden durch Erh6hung der Lange des Ke~ 

60 ramikheizelements. Dadurch werden jedoch die Herstellungskosten erboht. Bei dem konventionellen Keramikheizele- 
ment ist der Elektrodenausleitungs- Abschnitt an seinem hinteren Ende groB dimensioniert Es ist daher nahezu unmog- 
lich, das Keramikheizelement lediglich durch die Spitze des MetaU-AuBerizyHnderelements, das so gestaltet ist, daB es 
einen verkleinerten Durchmesser hat, festzuhalten. 
Um diese Einschrankungen zu verringem, wurde bereits eine Verbindungsstruktur vorgeschlagen, bei der das Metall- 

65 AuBenzylinderelement und das Befestigungselement durch PreBpassung (PreBsitz) miteinander verbunden werden (JP- 
A- 63-254 16), Bei diesem Vorschlag ist jedoch eine MaBnahme erforderlich, um zu verhindem, daB das Keramikheizele- 
ment zerbricht, wenn das Metall- AuB enzylinderelement in das Befestigungselement unter Druck eingesetzt wird. AuBer- 
dem muB eine Inspection durchgefuhrt werden, um zu pnifen, ob das Keramikheizelement nach dem Einsetzen unter 
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Druck zerbrochen ist Durch die Inspektion werden die Herstellungskosten eifadht Aus diesem Grund wurde dieser \br- 
schLag bisher in der Praxis nicbt angewendet 

Bei der Herstellung einer konventionellen Giuhkerze wild das Hartloten durch Hochfiequeozeihitzen (Hochfrequenz- 
hartloten) allgemein zum VeriSten des MetaU-AuBenzylinderelements und des Befestigungselements verwendet Beim 
Hochfrequeazhartieten tritt jedoch unvermeidlich ein lokaler WMraieeffekt auf das Keraniikheizelement auf, das inner- 5 
halb des Metall-AuBenzylinderclements festgehalten wird. Unter bestimmten Bedingungen zerbricht dabei das Keramik- 
heizelement Noch schlimmer ist, daB es sehr schwierig ist, einen solchen Bruch des Keramikheizelements durch nicht- 
zerstdrende Inspektion festzustellem Die Folge davon ist, daB die Inspektionskosten, die Schwierigkeit der Herstellung 
und die Herstellungskosten steigen. 

Bei dem Versuch, den Durchmesser der Gliihkerze zu verkleinern durch Andern dec Gr66e des Gewindedurchmessers 10 
des BefestiguDgselements zum Befestigen der Giuhkerze auf dem Motor-Zylinderkopf von der GroBe M10, wie sie iib- 
licherweise verwendet wird, in die GroBe M8 tritt das folgende Problem auf. Wenn die Gr68e des Gewindedurchmessers 
des Befestigungselements herabgesetzt wird, wird die Querschnittsflache des Befestigungselements kleiner Deshalb 
steigt die Druckspannung, die auf den Schaftabschnitt des Befestigungselements einwirkt, durch das Befestigungsdreh- 
moment beim Einschrauben der Gliihkerze in den Motor stark an. Um dies zu vermeiden, muB der Schaftabschnitt des is 
Befestigungselements einer Warmebehandlung unterzogen werden, um eine Verformung des Schaftabschnittes zu ver- 
h in dem. 

Fur eine Giuhkerze vom Metallhullen-Typ ist in JP-A-10-220759 ein Verfahren beschrieben, bei dem eine Warmebe- 
handlung angewendet wird. Dieses Warmebehandlungs- verfahren umfaBt eine Zemenrierungsabschreckung, eine 
Weichnitrierung, cine Hochfrcquenzabschreckung und dgl. Es ist vorstellbar, die Hochfrcquenzab schrecku ng auf den ge- 20 
samten Schaftabschnitt anzuwenden, um die Verfahrenskosten zu verringern und eine \ferformung zu verhindera. 

Es ist in der Praxis so, daB nur das Befestigungselement der Hochfjequenzabschreckung unterworfen wird, bevor es 
eingebaut wird, da die Verfahrenstemperatur etwa 900°C betragt, und wenn dies geschieht, ist der Abschreckungsvor- 
gang leicht Wenn das auf diese Weise durch die Hochfrequenzabschreckung oder irgendeine andere Warmebehandlung 
geh&rtete Befestigungselement in dem Hochfrequenz- Hartlotverfahren erhitzt wird, erfahrt sein gesamter Abschnitt, der 25 
der Warmebehandlung unterzogen wird, durch die Warme zu diesem Zeitpunkt naturlich eine betrSchtliche Enthartung. 
In diesem Sinn ist die Warmebehandlung kaum kompatibel mit der Hochfrequenz-Hartldtung. 

Als Verfahren zum Verbinden des Keramikheizelements mit dem MetaU-AuBenzyundereiement, das so gestaltet ist, 
daB es der Forderung nach Herabsetzung des Durchmessers und Erhohung der Lange geniigt, ist in JP-A-6 1-8526 eine 
neuartige Struktur beschrieben. In der Publikation wird die Verwendung einer Kombi nation von Kupfer-Hartldtung und 30 
Silber-Hartlotung zum Verbinden beschrieben, wobei das Kupfer-Hartloten auf die Spitze des MetaU-AuBenzylinderele- 
ments, in dem die Warmebestandigkeit problem atisch ist, angewendet wird und das Silber-Hartloten auf das Befesti- 
gungselement angewendet wird, bei dem keine Tfernperatur-Erhohung auftritt, weil es hermetisch abgeschlossen sein 
muB. Dieses Verfahren wird jedoch aus den folgenden Grunden bisher noch nicht in der Praxis angewendet Das Kupfer- 
Hartloten crgibt eine schlechte hermetische Abdichtung, die Schmelzpunkte dieser H artlo t- Verfahren sind sehr unter- 35 
schiedlich, und beim Silber-Hartl6ten, das auf der Seite mit dem niedrigen Schmelzpunkt angewendet wird, wird eine 
groBe Menge Silber verdampft, und die Herstellungskosten sind hock 

Aus den oben angegebenen Grunden ist die konventionelle Keramikhdzungs-Gluhkerze sehr ungeeignet fur die 
DurchfUhrung eines Verfahrens, bei dem der Durchmesser verkleinert und die Lange vergroBert wild, so daB der Ge- 
winde-Durchmesser der Befestigungs-Einrichtung in M8 geandert wird. Es besteht daher das Dilemma, daB ausgezeich- 40 
nete Egenschaften, die sich aus der verwendung des Keramikheizelements ergeben, fur die derzeitigen Motoren nicht 
vo list an dig ausgenutzt werden konnen. 

Es besteht daher ein starkes Bedurfhis, irgendeine technische MaBnahme zu ergreifen, um die Verbindungsstruktur des 
Befestigungselements, des MetaU-AuBenzylinderelements und des Keramikheizelements zu vereinfachen, jedoch unter 
Verbesserung der hermetischen Abdichtung der Verbi ndung sstruktur. 45 

Zusammenfassung der Erfindung 

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Keramikheizungs-Gluhkerze zur Vertugung zu stellen, die der 
Forderung nach Herabsetzung des Durchmessers zur Verkleinerung des Durchmessers des Gewindes des Befestigungs- 50 
elements genugt und die der Forderung nach VergrdBerung der Lange zur Erhohung der Lange des aus dem Befesti- 
gungselement herausragenden Abschnitts des Keramikheizelements genugt, wenn das Keramikheizelement an der 
Spitze des Befestigungselements festgehalten wird, wahrend das Metall-AuBenzylinderelement daz wise hen angeordnet 
ist 

En wei teres Sel der Erfindung besteht darin, eine Keraniikheizungs-Gluhkerze zur Verfugung zu stellen, in der dann, 55 
wenn das Keramikheizelement an der Spitze des Befestigungselements festgehalten wird, wahrend das Metall-AuBenzy- 
linderelement dazwischen angeordnet ist, die hermetische Abdichtung (Hertnetizitat) an diesen Vferbindungs-Abschnit- 
ten mit geringen Kosten gewahrieistet werden kann, die konzentrische Anordnung (Konzentrizitat) dieser Elemente ge- 
wahrleistct ist und der Zusammenbau derselben leicht ist und die Herstellungskosten verrnindert sind, verglichen mit der 
konventionellen Hartlotung, bei der viel Arbeit verbraucht wird und hohe Kosten erforderlich sind 60 

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, eine Keramikheizungs-GlUhkerze zur \ferfugung zu stellen, bei der 
dann, wenn das Keramikheizelement an der Spitze des Befestigungselements festgehalten wird, wahrend das Metall-Au- 
Benzylinderelement dazwischen angeordnet ist, der Keramikabschnitt des Keramikheizelements nicht zerbricht und eine 
gute Produkt-QualitSt gewahrieistet ist 

Die obengenannten Ziele werden erreicht mit einer ersten Keramikheizungs-GlUhkerze, die aufweist ein Kerarnikhei- 65 
zelement, bei dem das Heizelement, das aus einem anorganischen elektrisch leitenden Material oder aus einem Material 
mit hohem Schmelzpunkt hergestellt ist, in Keramik eingebettet ist, ein Metall-AuBenzylinderelement zum Festhalten 
des genannten Keramikheizelements und ein Befestigungselement zum Festhalten des genannten Metal 1-AuBenzylinder- 
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elements, wobei die Gluhkerze verbessert ist insofern, als das hinterste Ende des genannten Keramikheizelements, das 
naher bei dem genannten Befestigungselement angeordnet ist, innerhalb des genannten MetaU-AuBenzy liriderelements 
positioniert ist 

Bei der ersten Gluhkerze wird der aufiere Umfangsabschnitt des hinteren Endes des MetaU-AuBerizylinderelements, 
5 das sich aufierhalb des Abschnitts befindet in dem das Kerarnikheizelement angeordnet ist, in ein Befestigungsloch des 
Befestigungselements hineingepreBt, um dadurch beide miteinander zu verbinden. Das heiBt mit anderen Worten, bei 
dem Verfahren zurn Hineinpressen des Metall-AuBenzylinderelements in das Befestigungselement wird kerne Uberma- 
Bige Spannung in dem Keramikheizelement zum Zeitpunkt des Verbindens des Metall-AuBenzylinderelements mit dem 
Befestigungselement erzeugt 

10 AuBerdem kann der aus dem Befestigungselement herausragende Abschnitt des Keramikheizelements in der Weise 
vergroBert werden, daB die Lange des Metall-AuBenzylinderelements geandert wird, die Lange des Keramikheizele- 
ments wird jedoch nicht verandert. 

Wenn das Metall-AuBenzylinderelement mit dem Befestigungselement verbunden (vereinigt) wird, dient das hintere 
Ende des Metall-AuBenzylinderelements als Fuhrung fur den PreBpassungs- Vbrgang unddiesbezuglich ist es leicht eine 

is PreBrjassungs-Hnfilhrung zu kontroilieren. AuBerdem ist es zum Zeitpunkt des Preflpassungs-Arbeksganges leicht, die 
Konzentrizitat (konzentrische Anordnung) der Elemente zu gewahrleisten und die Konzentrizitats-Genauigkeit der Ele- 
mente nach dem Einsetzen unter Druck (PreBpassung) wird verbessert 

Eine zweite Keramikheizungs-Gltihkerze leitet sich von der ersten Gluhkerze ab und ist dadurch gekennzeichnet daB 
ein Elektnoden-Ab lei tungs- Element vorgesehen ist, das elektrisch verbunden wird mit einem Ende des genannten Kera- 

20 mikheizelements, ein Ende des genannten Elektrodenableitungs-Elements mit dem genannten einen Ende des genannten 
Keramikheizelements verbunden wird und das an dene Ende des genannten Elektrodenableitungs-Elements aus der hin- 
teren Stimfl ache des Keramikheizelements herausragt 

Bei dieser Gluhkerze kann der Durchmesser des Elektrodenableitungs-Elements, das an der hinteren Stirnrlache des 
Keramikheizelements angeordnet ist, so gewahlt werden, daB er nicht grofier ist als der Durchmesser des Keramikheize- 

25 lements. Deshalb kann das Keramikheizelement an der Spitze des Metall-AuBenzylinderelements angeordnet sein und 
nur von dieser festgehalten werden. 

Eine dritte Keramikheizungs-Gluhkerze leitet sich ab von der ersten oder zweiten Gluhkerze und ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auBere Umfangsabschnitt des hinteren Endes des genannten Metall-AuBenzylinderelements, das sich 
aufierhalb seines Abschnitts befindet in dem das genannte Keramikheizelement angeordnet ist unter Druck in ein Befe- 

30 stigungsloch des genannten Befestigungselements hineingepreBt wird. 

Bei dieser Gluhkerze kann der auBere Umfangsabschnitt des hinteren Endes des MetaU-AuBenzylinderelements, das 
sich aufierhalb seines Abschnitts befindet in dem das Keramikheizelement angeordnet ist in dem Befestigungselement 
sicher fixiert werden dutch PreBpassung (PreBsitz), wodurch die hermetische Abdichtung in diesem eingeprefitea Ab- 
schnitt gewahrleistet ist Da das Metall- Aufierizylinderelement durch PreBsitz in dem Befestigungselement festgehalten 

3S wird, ist die Konzentrizitat dieser Elemente gewahrleistet 

Eine vierte Kerainikheizungs-Gluhkerze leitet sich ab von der dritten Gluhkerze und ist dadurch gekennzeichnet daB 
eine Fuhrung fur die PreBpassung der genannten Elemente in dem auBeren Umfangsabschnitt des hinteren Endes des ge- 
nannten Metall-AuBenzylinderelements oder des genannten Einfuhrungsloches des genannten Befestigungselements 
vorgesehen ist 

40 Bei dieser Gluhkerze ermdglicht die Fuhrung fur die PreBpassung, die auf dem Metall-AuBenzylinderelement oder 
dem Befestigungselement vorgesehen ist einen leichten und gl alien Prefipas sungs- Arbeitsgang und damit ist die Kon- 
zentrizitat der Elemente gewahrleistet. 

Eine funfte Kerarnikheizungs-GlQhkerze leitet sich ab von der dritten oder vierten Gluhkerze und ist dadurch gekenn- 
zeichnet d^B die PreBsitzlange des genannten Metall-AuBenzylinderelements in dem genannten Befestigungselement 
45 mindestens zwei- bis zehnmal so lang ist wie der Durchmesser des genannten Keramikheizelements. 

Bei dieser Gluhkerze ist die Festigkeit der Verbindung durch den PreBsitz, beispielsweise eine Herausziehkraft ge- 
wahrleistet durch Hineindriicken des Metall-AuBenzylinderelements in die Befestigungs-Einrichtung tiber eine vorgege- 
bene PreBsitzlange. 

Eine sechste Keramikheizungs-Gluhkerze leitet sich von der ersten oder zweiten Gluhkerze ab und ist dadurch ge- 
50 kennzeichnet daB die hermetische Abdichtung zwischen der auBeren Oberflache des genannten Keramikheizelements 
und der inneren Oberflache des genannten Metall-AuBenzylinderelements gewahrleistet ist durch eine \ferformung des 
genannten Metall-AuBenzylinderelements, die hervorgerufen wird, wenn das genannte MetaU-AuBenzylinderelement 
unter Druck in das genannte Befestigungselement hineingeprefit wird (PreBpassung). 

Bei dieser Gluhkerze wird in der Verbindungsstruktur zwischen dem Keramikheizelement und dem Metall- AuBenzy- 
55 linderelement die Funktion der hermetischen Abdichtung der Struktur erzielt durch die Verbindung zwischen dem Befe- 
stigungselement und dem Metall-AuBenzylinderelement durch PreBpassung (Einschiebcn unter Druck). 

Daher ist die Funktion zur Aufrechterhalmng der hermetischen Abdichtung fur den Verbindungsabschmtt zwischen 
dem Keramikheizelement und dem Metall-AuBenzylinderelement durch Anwendung von VferbindungsmaBnahmen, wie 
z. B. Hartloten, nicht erforderlich. Daher kann das Kupfer-Hartl6ten, das Ti-Hartl6ten oder dgl., deren Anwendung bei 
60 dem konventionellen Verfahren schwierig ist zum Verbinden (Vereinigen) derselben angewendet werden. Es konneu da- 
her verschiedene Verbindungs- Verfahren, die zu einer mechanischen Verbindung unter den Hc^htemperatur-Bedingun- 
gen filhren, angewendet werden. AuBerdem kann auch ein Verbmdungs- Verfahren, wie z. B. die Schrumpfpassung, an- 
gewendet werden. 

Eine siebte Keramikheizungs-GlUhkerze leitet sich ab von der sechsten Gluhkerze und ist dadurch gekennzeichnet 
65 daB das hintere Ende des genannten Keramikheizelements an einer S telle angeordnet ist die der PreBsitz-Position des ge- 
nannten Metall-AuBenzylinderelements in dem genannten Befestigungsloch des genannten Befestigungselements ent- 
spricht und innerhalb des genannten Metall-AuBenzylinderelements liegt und die hermetische Abdichtung in diesem 
Abschnitt ist dadurch gewahrleistet, daB man die innere Oberflache des genannten Metall-AuBenzylinderelements, die in 
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der genannten PreBsitz-Posirion angeordnet ist, mit der auBeren Oberflache des gen arm ten Keramikheizelements in Kon- 
takt bringt. 

Bei dieser Gliihkerze ist die Aufrechtemaltung der hermetiscben Abdichtung (Hermetizitat) zwischen der inneren 
Oberflache des MetaU-Aufienzylinderelements und der SuBereo Oberflache des Keraniikheizelemenls garantiert durch 
die Prefipassung (den PreBsitz) des Mctall- AuSenzy linderelemen ts in dem Befestigungselement Auf diese Weise wild 5 
die auBere Oberflache des Metall- AuBenzyli nderelements in diesem PreBsitz- Abschnitt direkt gegen die auBere Oberfla- 
che des Keramikheizelements geprefit Die Aufrechterhaltung der hermetiscben Abdichtung ist zuverlassiger. 

Eine achte Keranukheizungs-Gluhkerze lei let sich ab von der siebten Gluhkerze und ist dadurch gekennzeichnet, daB 
an der Ofinung des genannten Befestigungslocbes des genannten Befestigungselements oder an der auBeren Oberflache 
des h inters ten Endes des genannten Keramikheizelements eine konisch zulaufende (kegeltormige) Oberflache vorgese- 10 
hen ist. 

Bei dieser Gliihkerze wird die konisch zulaufende (kegelfbrnrige) Oberflache gebildet an der Offnung des Befesti- 
gungsloches des Befestigungselements oder am Ende des Keramikheizelements. Diese konisch zulaufende Oberflache 
ermdglicht eine leichte Variation des Druckes (der Spannung), der (die) auf das Keramikheizelement einwirkt, wenn das 
Metali-AuBenzylinderelement unter Druck in das Befestigungselement hineingepreBt wird. Dadurch wird das Auftreten is 
eines Zerbrechens (Zerspdngens) des Keramikheizelements vermieden. 

Eine neunte Keramikheizungs-Gluhkerze leitet sich ab von der ersten oder zweiten Gluhkerze und ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zylindrisches Element vorgesehen ist, das sich an das hinterste Ende des genannten Keramikheizele- 
ments innerhalb des genannten Keramikheizelements anschlieBt, wobei das genannte Metali-AuBenzylinderelement an 
dem genannten Befestigungselement durch PreBsitz des genannten Metall- AuBenzylindcrelements in dem genannten 20 
Befestigungselement oder durch Anwendung eines MetaU-^rformungsprozesses auf das genannte Befestigungselement 
fixiert ist und die hermetische Abdichtung zwischen den genannten Elementen dadurch gewahrieistet wird, daB man die 
innere Oberflache des genannten Metall- Aufienzylinderelements mit der auBeren Oberflache des genannten zylindri- 
schen Elementes in Kontakt bringt 

Bei dieser GlQhkerze werden die Befestigung des Metall-AuBenzylinderelements an dem Befestigungselement durch 25 
plastische Verformung durch den PreBsitz des Metall-AuBenzylinderelements in dem Befestigungselement oder durch 
ein Metall- Verformungs- Verf ahren , beispielsweise ein Dichtstemmen des Befestigungselements, und die Aufrechterhal- 
tung der hennetischen Abdichtung zwischen dem zyUndrischen Element, das an das Ende des Keramikheizelements an- 
grenzt, und dem Metali-AuBenzylinderelement durchgefuhrt zwischen dem zylindrischen Element, das an das Ende des 
Keramikheizelements angrenzt, und dem Metali-AuBenzylinderelement Deshalb ist dann, wenn das Metall-AuBenzylin- 30 
derelement an dem Befestigungselement fixiert ist, das Keramikheizelement vollig rrei von einer Sparmung, die durch 
den PreBsitz und das MetaJl-\erformungsverf ahren hervorgerufen wird. Die Verhinderung des Zerbrechens (ReiBens) 
des Kerarnikheizelernents und die Aufrechterhaltung der hermetiscben Abdichtung sind zuverlassiger gewahrieistet 

Eine zehnte Keramikheizungs-Gluhkerze leitet sich ab von der ersten oder zweiten Gluhkerze und ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Preflpassungs-Element vorgesehen ist, das unter Druck in das Metall- AuBeozylinderelement hineinge- 35 
drQckt wind, um daran befestigt zu werden, daB das hintere Ende des genannten Keramikheizelements rrdt einem Ende 
des genannten preBsitzenden Elements innerhalb des genannten Metall-AuBenzylinderelements, das an dem letzteren fi- 
xiert werden soil, in Kontakt gebracht wird, wodurch die hermetische Abdichtung zwischen der auBeren Oberflache des 
genannten Keramikheizelements und der inneren Oberflache des genannten MetaU-Aufienzylinderelements gewahriei- 
stet ist 40 

Bei dieser GlQhkerze erfolgt die Aufrechterhaltung der hermetiscben Abdichtung zwischen dem Keramikheizelement 
und dem Metali-AuBenzylinderelement in einer solchen Weise, daB das PreBsitz-Element in das MetaU-AuBerizylinder- 
element unter Druck hineingeschoben wird und mit dem Ende des Keramikheizelements in Kontakt gebracht wird Da- 
her wirkt keine groSe Spannung auf das Keramikheizelement ein. Somit sind die verhinderung eines ReiBens des Kera- 
mikheizelements und die Aufrechterhaltung der hennetischen Abdichtung zuverlassiger gewahrieistet 45 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht, die eine Schmsselabschnitts-Struktur einer Ausfuhrungsform einer erfindungsge- 
maBen Keramikheizungs-Gluhkerze zeigt; SO 

Fig, 2A und 2B sind Querschni ttsansichten, die eine Modification der erfindungsgemaBen Keramikheizungs-Gluh- 
kerze zeigen; 

Fig. 3 ist eine Langsschm'ttansicht, die eine Gesamtansicht der Keramikheizungs-Gluhkerze und ein \erfahren zur 
Herstellung der erfindungsgemaBen Gluhkerze zeigt; 

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht, die ein Keramikheizelement in der erfindungsgemafi aufgebauten Kerarnikhei- 55 
zungs-Gluhkerze zeigt; 

Fig. 5 ist eine Schnittansicht, die der Erlauterung der Dimensionsbeziehungen verwandter Abschnitte der Gluhkerze 
erlautern, wenn das Metali-AuBenzylinderelement durch PreBsitz in das Befestigungselement emgefuhrt wird; 

Fig. 6 zeigt ein Diagramm, das eine Verschiebung (Versetzung), der axialen Linie des Keramikheizelements (Kera- 
rnikbeiz-Einrichtung) in bezug auf die axiale linie des Befestigungselements erlautert; 60 

Fig. 7A ist eine Langs schnittansicht, die eine ScmUsselabschmtts-Struktur einer erfindungsgem&B aufgebauten Kera- 
mikheizungs-Gluhkerze zeigt; 

Fig. 7B ist eine I^gsschnittansicht, die den Zustand einer Verschiebung (Versetzung) der Axiallinie einer konventio- 
nellen Keramikheizungs-Gluhkerze zeigt; 

Fig. 8 ist erne Querschnittsansicht, die den Fall erlMutert, bei dem der vorstehende Abschnitt der Gluhkerze geandert 65 
wird; 

Fig. 9 ist eine Schnittansicht, die einen Schltisselabschnitt einer anderen Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Keramikheizungs-Gluhkerze zeigt; 
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Fig, 10 ist eine Schnittansicht, die einen Schlusselabschtritt noch einer weiteren Ausftihrungsform einer erfindungsge- 
mafien Keramikheizungs-Gluhkerze zeigt; und 

Fig. 11 ist eine Schni transient, die einen Schlusselabschnitt noch einer anderen Ausfuhrungsform einer erfindungsge- 
maBen Keramikheizungs-Gliihkerze zeigt 

5 

Detaill ierte Beschreibung der Erfindung 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Gluhkerze vom Keramikheizungs-Typ. Eine 
Gliihkerze vom Keramikheizungs-Typ, bier mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet, wird nachstebend unter Bezugnahme auf 
10 die Fig. 3 und 5 kurz bescbrieben. 

In der Figur bezeichnet die Bezugsziffer 11 ein Keramikheizelement (Keramikheizeinrichtung) , das aus einem isolie- 
renden Keramikkorper besteht, der ein darin eiagebettetes Heizelement enthalt, wie welter unten beschrieben; die Be- 
zugsziffer 21 bezeichnet ein Metall- A u Benzy li nderelement, das in die auBere Umfangs-Oberflache des Kerarnikheizele- 
ments 11 durch PreBpassung eingesetzt wird und durch ein geeignetes Verbindungsverfahren, beispielsweise durch Hart- 
is I5ten, damit verbunden wird; und die Bezugsziffer 22 bezeichnet ein Befestigungselement (ein rohrfSrmiges oder zylin- 
drisches Gehause), das ein Ende des MetaU-AuBenzylindereleraents 21 festhalt und dazu verwendet wird, die Gluhkerze 
10 vom Keramikheizungs-Typ auf dem Motorkopf zu befestigen. 

Das Metall- AuBenzylinderelement 21 wird hergestellt aus einem Metallrohr oder einem zylindrischen Element aus 
rostfreiem StahL Das Befestigungselement 22 ist vollstandig geformt wie ein Rohr oder ein zylindrisches Element aus 
20 Automatons tahl, Kohlenstoffstahl (unlegiertcm Stahl) oder dgl. Kn mit Gewinde versehener Abschnitt 22a ist in der au- 
Beren Oberflache des hinteren Endes der Befesdgungseinrichtung angeordnet Der mit Gewinde versebene Abschnitt 
dient als Mittel zum Einschrauben in ein Bef esti gun g sloe h (nicht dargestellt) eines Zylinderkopfes des Motors. 

Die Bezugsziffer 24 bezeichnet eine auBere AnschluBklemme, die das hintere Ende der Befestigungseinrichtung 22 in 
einem Zustand halt, daB eine Isolierbuchse 25 dazwischen eingesetzt werden kann. Eine AnschluB klemme 24a mit der 
25 ein Elektrodenausleitungs-Element 18, das mit dem Keramikheizelement U elektrisch verbunden ist, ist an dem inneren 
Ende der auBeren AnschluBklemme 24 bef esti gL 

Bei der so gestalteten Gluhkerze 10 weist die auBere Umfangsoberfiache des Befestigungselements 22 einen Ge- 
windeabschnitt 22a auf zum Einschrauben in ein Befesdgungsloch des Zylinderkopfes. Ein Abschnitt des auBere n Urn- 
fangsabschnittes des Befestigungselements 22, der herausragt, mit Ausnahme mindestens des weiblichen Gewindeab- 
30 schnittes 22a, und der ein Blech-Oberflacbenabschnitt ist, der bis zur Spitze reicht, wird vorzugsweise einer Hochfre- 
quenzabschreckung als Warrnebehandlung unterzogen. 

Der Aufbau und die Funktionen der Gluhkerze 10 sind allgemein bekannt und daher werden diese hier nicht naber be- 
schrieben. 

'Wie in den Fig. 1, 3 und 4 dargestellt, sind ein Heizelement 13 aus einem anorganischen elektrisch leitenden Material 
35 oder einem Mctallmaterial mit hohem Schmelzpunkt und die Leitungen 14 und 15, die an den ersten Enden mit beiden 
Enden 13a und 13b des Heizelements 13 verbunden sind und elektrische Aus leitungen aus der Heizeinrichtung darstel- 
len, in ein Keramik-Isolierelement 12 eingebettet, das eine auBere Abdeckung des Keramikheizelements U bildet 

Bei dieser Ausfuhrungsform werden das Heizelement 13 und die Leitungen (Anschlusse) 14 und 15 getrennt herge- 
stellt Erf oiderlichenfalls kormen diese als einheitliche Form hergestellt werden. 
40 Die AnschluBklemme 14b der Leitung 14 liegt in einem Abschnitt der auBeren Umfangsoberfiache des Keranrikiso- 
lier-Elernents 12 frei, das dem hinteren Ende derselben naher ist, und ist beispielsweise durch Hartloten mit dem Metall- 
Aufienzylinderelement 21 elektrisch verbunden. Allgemein wird dieser elektrische AnschluBteil elektrisch auf die nega- 
tive FolaritSt eingestellL Eine elektrisch leitende Schicht (nicht dargestellt) ist vorzugsweise auf der auBeren Umfangs- 
oberflaehe angeordnet (entsprechend der AnschluBklemme 14b) des Kerarnikisolier-Eleraents 12. Wenn diese vorgese- 
45 hen ist, wird der freiliegende Abschnitt der AnschluBklemme 14b mit dem Metall-AuBenzylinderelement 21 elektrisch 
verbunden. 

Eine AnschluBklemme 15b der Leitung 15 ist elektrisch verbunden mit dem Elektrodenausleitungs-Elernent 18 in ei- 
nem zylindrischen geformten oder gesinteren Kerami kelement 17 (hier als zylindrisch geformtew Keramikelement 17 
bezeichnet) in einer Position, die etwas nach innen ab dem hintersten Ende des Keramikisolier-ElernenLs 12 angeordnet 

50 ist. Im allgemeinen ist dieser elektrische Verbindungsteil elektrisch auf die positive Polaritat eingestellu Das Elektroden- 
ausleitungselernent 18 erstreckt sich nach hinten aus dem hinteren Ende des Kerami kisolier- Elements 12 heraus. 

Das zylindrisch geformte Keramikelement 17 kann einen kreisforrnigen oder rechteckigen Querschnitt haben. Die An- 
schluBklemme 15b der Leitung 15 wird in ein Langsloch 17a des zylindrisch geformten Keramikelements eingesetzt und 
in diesem Zustand einer Warmpressung unterworfen. Die AnschluBklemme 18a des Elektrodcnausleitungs-Elernents 18 

ss wird in die Offhung des zylindrisch geformten Keramikelements 17 eingesetzt, die nach einer Seite gedffnet ist, und 
diese werden beispielsweise durch Hartloten zu einem einheittichen Stuck miteinander verbunden. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist der Elektrodenausleitungs- Abschnitt des hinteren Endes des Keramikheizelements 11 
so gestaltet wie in den Fig. 1, 3 und 4 dargestellt. In dem Keramikheizelement 11 stent das AnschluBende der Leitung 15 
in elektrischer Verbindung mit dem Elektrodenausleitungs-Element 18 in einer Position, die etwas nach innen an dem 

60 hintersten Ende des hinteren Endabschnittes des Keramikisolier- Elements 12 angeordnet ist In diesem Fall wird die 
elektrische Verbindung in einer Position hergestellt, die getrennt ist von dem hintersten Ende des Kerami kisolier-Ele- 
ments 12 urn eine Strecke, die mindestens 5 mal (beispielsweise 5 bis 12 mal) so Lang ist wie der Durch raesser (beispiels- 
weise 3,5 mm) des Keramikisolier- Elements 12, so daB es durch die Warme aus dem Heizelement 13 werrig beeinfluBt 
wird. 

65 Ein Verf ahren zur Herstellung des Keramikheizelements U, das den Elektrodenausleitungs- Abschnitt auf we ist, wird 
nachstehend beschrieben. Das Heizelement 13 und die Leitungen 14 und 15 sind in einen Keramik-Formkorper einge- 
bettet, der dazu dient, daB Kerarriikisolier-Element 12 zu bilden. Das Embetrxmgs- Verf ahren kann irgendeines der kon- 
ventionellen Verf ahren sein, beispielsweise ein Spritzverfahren, ein uniaxiales PreBverf ahren, ein Einspritzformverfah- 
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ren, ein GieBschlickergieBverfahren oder ein GelgieBverfahren. Unter diesen Verfahren ist das uniaxiale PreBverfahren 
am besten geeignet in bezug auf Prod\iktions-Ausbeute, Forrnbarkeit und Automatisiearung und dgL 

Im einzelnen wird das Kompulver, dessen Menge die Halfte derjenigen fur das Keramikisolier-Element 12 ist, in eine 
Form eingefullt; Faden beispielsweise aus Wolfram (W) werden auf das Kompulver gelegt; eine AnschluBklemme 15b 
einer Leitung 15, die sich bis zum hinteren Ende eines Keramikheizelements erstreckt, wird teilweise durch ein zylin- 5 
driscb geformtes Keramikelement (oder ein zylindrisches gesintertes Keramikelement) 17 hmdurchgefuhrt; und die rest- 
liche Halfte des Kompulvers wird auf das Ganze aufgebracht und geformL 

In diesem Fall laBt man das andere Ende des Langloches 17a des zylindrisch gefonnten Keramikelements 17 an dem 
hinfersten Ende nicht freiliegen, so daB die Leitung 15 nicht oxidiert wird. Alles was zu tun ist, besteht darin, dafl nach 
Beendigung eines Warmpressens, wie es weiter unten beschrieben wird, das hinterste Ride des Keramikisolier-Elements to 
12 abgeschnitten wird und eine Offnung des Langloches 17a freigelegt wird. 

Das so geformle Produkt, das zu dem Keramikisolier-Element 12 wird, wird herausgenommen und in einer "Warm- 
presse gesintert 

Danach wird das Keramikisolier-Element 12 mit dem darin eingebetteten Heizelement 13 zu einem zylindrischen Ele- 
ment geformt, das ein Ende aufweist, das durch Schleifen kugelfbrmig gemacht wird Da das zylindrisch geformte Ke- is 
ramikelement 17 in das hinterste Ende desselben eingebettet wird, wird das Langloch 17a geoffhet Wenn die Offnung 
des Langloches 17a des zylindrisch gefonnten Keramikelements 17 an dem hinteren Ende nicht freiliegt, so daB die Lei- 
tung 15 nicht oxidiert wird, wird das hinterste Ende des Keramikisolier-Elements 12 abgeschnitten, urn das Langloch 17a 
freizulegen. 

Ein Elektrodenausleitungselement 18, das aus einem Ni-Draht, einem mit Ni plattierten Fe-Draht, einem rostfreien 20 
Stahldraht oder dgL hergestellt ist, das eine ausgezeichnete Antioxidationsbestandigkeit aufweist, wird in das Langloch 
17a des zylindrisch gefonnten Keramikelements 17 eingefiihrt, das an dem hintersten Ende des Keranrikisolier-Elements 
12 freiliegt Es wird mit einer Leitung 15 aus Wolfram (W) in Kontakt gebracht, die sich in das Langloch und entlang 
desselben erstreckt und diese werden durch ein geeignetes Vferbindungsverfahren, beispielsweise durch Silber-Hartloten, 
elektrisch miteinander verbunden. 25 

Unter einem Keramikmaterial zur Herstellung des Kerarnikisolier-Hements 12, bei dem es sich urn das Keranrikhei- 
zeleraent handelt, ist hier jede Art von anorgarrischem Material zu verstehen. Diese Materi alien konnen sein Aiuminium- 
oxid, Zirkoniumdioxid, Coretierit, Siliciurnnitrid, Siliciumcarbid und einige Korabinationen davon. Unter diesen Mate- 
rialien sind fur die Verwendung insbesondere erwunscht Siliciurnnitrid und Siliciumcarbid, da diese Materialien uber 
eine Flussigpbase gesintert werden und eine ausgezeichnete Hochtemperatur-Festi gkeit und Schlagfestigkeit aufweisen. 30 

Das zylindrisch geformte Keramikelement (Sinterelement) 17 kann aus dem gleichen Material wie das Keramikiso- 
lier-Element 12 oder einem anorganischen elektrisch leitenden Material oder einem anorganischen Material, das ein Me- 
tall mit einem hohcn Schmelzpunkt enthalt, hergestellt sein. Unter einem anorganischen elektrisch leitenden Material ist 
hier ein elektrisch leitendes anorganisches Material zu verstehen, das mindestens ein Nitrid, Silicid, Carbid und Bond ei- 
nes Elements der Gruppen 4a, 5a und 6a des Periodischen Systems der Eicmente enthalt. Das ein Metall mit einem hohen 35 
Schmelzpunkt enthaltende anorganische Material kann ein Material mit einem Schmelzpunkt von 2000°C oder hoher 
sein, wobei ein Metall mit einem hohen Schmelzpunkt beispielsweise W (Wblfram), Mo (Molybdan), Hf (Hafnium) und 
Re (Rhenium) ist 

Wenn das zylindrisch geformte Keramikelement 17 wie vorstehend beschrieben aus dem anorganischen elektrisch lei- 
tenden Material oder aus dem anorganischen Material, das ein Metall rrrit einem hohen Schmelzpunkt enthalt, hergestellt 40 
ist, sind die elektrische \ferbindung der Leitung 15 und das Elektrodenausleitungselement 18 zuverlSssig. 

Das Heizelement 13 und die Leitungen 15 sind aus dem anorganischen elektrisch leitenden Material oder einem Metall 
mit einem hohen Schmelzpunkt, wie vorstehend angegeben, hergestellt Dieses anorganische elektrisch leitende Material 
ist das gleiche wie das obengenannte und das Material mit dem hohen Schmelzpunkt ist das obengenannte oder eine Le- 
gierung davon. " 45 

Die auf diese Weise gestaltete erfindungsgemSBe GlUhkerze 10 ist dadurch gekennzeichnet, daB, wie in den Fig, 1 und 
3 gezeigt, das Keramikheizelement 11, wahrend es in bezug auf das Metall- AuBenzylinderelement 21 verlangert ist, an 
der Spitze der GlUhkerze 10, d, h. an dem Ende derselben, die einer Verbrennungskammer des Motors (nicht dargestellt) 
gegenuberliegt, festgehalten wird, und das hinterste Ende 11a des Keramikheizelements, d. h. des Endes desselben, das 
dem Spitzenabschnitt lib gegenuberliegt und naher bei dem Befestigungselement 22 angeordnet ist, liegt an einer Stelle, 50 
die nSher bei dem vorderen Ende desselben gegenQber dem Befestigungselement 22 innerhalb des Metall-AuBenzylin- 
derelements 21 angeordnet isL 

Bei dieser Ausruhrungsform wird das Keramikheizelement U in die Spitze des Metall-AuBenzylinderelements 21 ein- 
gefuhrt und der eingefiihrte Abschnitt desselben wird beispielsweise durch Silber-Hartl6ten hermetisch befestigt. Das 
hintere Ende des Keramikheizelements 11 wird so angeordnet und befestigt, daB das Keramikheizelement 11 nicht an 55 
dem verbindenden Abschnitt des Metall-AuBenzylinderelements 21 mit dem Befestigungselement 22 innerhalb des Me- 
tall-AuBenzylinderelements 21 angeordnet ist. 

Das Metall- AuBenzylinderelement 21 wird in der Weise hermetisch befestigt, daB es unter Druck in das Befestigungs- 
loch 22b des Befestigungselements 22 an der Spitze desselben eingesetzt wird. Bei diesem Aufbau wird der hintere End- 
abschniti des MetaU-AuBenzylinderelements 21, welches das Keramikheizelement nicht festhalt, in das Befestigungs- 60 
loch 22b des Befestigungselements 22 eingesetzt. Daher wirkt kdne ubermaBige Spannung (Druck) auf das Keramikhei- 
zelement U ein zum Zeitpunkt der Einfuhrung des Metall-AuBenzylinders unter Druck. 

Bei diesem Aufbau ist deshalb das Problem der konventionellen GlUhkerze, d. h. des Zerbrechens des Keramikheize- 
lements 11, geld st AuBerdem kann die Lange des uberstehenden Abschnitts des Keramikheizelements 11 ab der Spitze 
des Befestigungselements 22 vergr6Bert werden. " 65 

Da das MetaU-AuBenzylinderelement 21, das ein solches Keramikheizelement U festhalt, unter Druck in das Befesti- 
gungselement 22 eingefiihrt und danrit verbunden wird, wird verhindert, daB die Warme, die bei dem Hartlotverfahren 
entsteht, den Verbindungsabschnitt durch das Hartloten zwischen dem Keramikheizelement 11 und dem Metall-AuBen- 
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zylinderelernent 21 in nachteiliger Weise beeinfluBt, obgleich dieses Problem bei der konventionellen Gluhkerze wesent- 
lich isL 

Bei diesem Aufbau kann die Lange des Kerarnikheizelements 11 verkle inert werden. Daher kann der Aufbau der For- 
derung gentigen, dafi dann, wenn die Gliihkerze 10 verlSngert wird, die Lange des Metall-AuBenzylinderelements 21 
5 vergrofiert werden muB, Mit diesem Merkmal konnen Gltthkerzen unterschiedlicher Strukturen und Typen leicht in der 
Weise bergestellt werden, daB die Lange des Keramikheizelements H sicher fixiert wird, d. h. diese Elemente werden als 
gemeinsame Teile verwendet und das Metall-AuBenzyHnderelement 21 und das Befestigungselement 22 weiden je nach 
den Anfoiderungen an die herzuslellende Gluhkerze sclektiv geandert 

Das Elektrodenausleitungselement 18 wird aucb aus dem hintersten Ende 11a des Keramikheizelements 11 ausgelei- 
10 tet Dieses Merkmal kann den Durchmesser des Befestigungselements 22 und des Metall-AuBenzylinderelements 21 und 
damit den Durchmesser der Gluhkerze selbst verkleinern. 

Wenn das Befestigungselement 22, welches das Kerarnikheizelement 11 festhalt, in das Befestigungsloch 22b des Be- 
festigungselements 22 unter Druck eingesetzt wird, dient das Metall-AuBenzylinderelement 21 selbst als Fuhrung in der 
vorstehend beschriebenen Struktur. Daher ist eine Kontrolle der PreBsitz-Kraft leicht AuBerdem ist es im Falle der Ein- 
1S fanning unter Druck (PreBpassung) leicht, die Konzentrizitfit dieser Elemente zu gewShrleisten, so daB die KonzentrizitSt 
der Elemente nach dem Einfuhren unter Druck verbessert wird. Wenn die Konzentrizitat dieser Elemente aus irgendei- 
nem Grunde verloren geht, ist cs verhaltmsmaBig leicht, die Konzentrizitat der Elemente wieder herzustellen. 

Bei der vorstehend beschriebenen Struktur ist es erforderlich, daB die Herausziehkraft als Festhaltekraft zum Befesti- 
gen des Metall-AuBenzylinderelements 21 an dem Befestigungselement 22 durch Einsetzen des ersteren in letzteres 
20 ubereinstimmt mit der Konzentrizitat des Keramikheizelements 11 zu dem Befestigungselement 22. AuBerdem ist es er- 
forderlich, die Hermetizitat (hermetische Abdichtung) zwischen der inneren Umfangsoberflache des Befestigungsele- 
ments 22 und der auBeren Umfangsoberflache des Metall-AuBenzylinderelements 21 sicherzustellen. 

Es wurden eine Messung der Herausziehkraft und der Konzentrizitat sowie ein Hermetizitatstest durchgefQhrt unter 
Variieren der PreBsitzlange und der Oberlappungslange. Fur die Ibststucke wurde der Innendurchmesser des Befesti- 
25 gungselements 22 auf 4,5 mm festgeiegt und es wurden 5 MetaU-AuBenzylinderelemente 21 verwendet, deren AuBen- 
durchmesser innerhalb eines Bereiches von 0,02 bis 0,1 mm verschieden waren. Es wurden 8 verschiedene PreBsitzlan- 
gen innerhalb eines Bereiches von 5 bis 40 mm verwendet Diese wurden miteinander kombirriert und getestet Die Test- 
ergebnisse sind in der Tabelle 1 angegeben. 

30 
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Tabellel 



Beziehung zwischen dear PreBsitz-Produktqualitat und den Parametern 



Pra&- 
sife- 
tango 
(mm) 


A 

Irmendufch 
messer 
des Bete- 
stigungs- 
etemerrts 
{fnm j 


B 

Aufiendurch 
Metalte- 

AuBenzylin 

flerele- 
ments (mm) 


B-A 
Obertap- 
pungsfdn- 
ae(mm) 


Pre&sitz- 
Kraftfka) 


Hereusaeh 
kraft flea) 


Konzentrv 


Hermetizt- 

VoUr 

Testergeb- 
nisse 


Bemer- 
kungen 


b 


4,5 


4,52 


0,02 


60 


56 


0,11 


NG 


die HeiroeHzitat 
ist beetntrdch- 


5 


4 5 


4 54 


v,U*r 


DO 


CO 

Do 


0,13 


NG 


WH? nBHTOimai 

istbeefntraciv 
tigt 


b 


4.5 


4.b6 


0.06 


62 


60 


0.15 


OK 




b 


4,5 


4,b8 


0,08 


59 


62 


0.10 


OK 




5 


4.5 


4.6 


0.1 


70 


65 


0,13 


OK 




7,5 


4,5 


4,52 


0.02 


105 


100 


0,06 


OK 






4,5 


4,54 


0.04 


103 


102 


0,03 


OK 




7.5 


4,5 


4,56 


0.06 


105 


101 


0,04 


OK 






4.5 


4,58 


0.08 


110 


108 


0,05 


OK 




/.b 


4,5 


4,6 


0.1 


110 


107 


0,06 


OK 




10 


4.5 


4,52 


0,02 


130 


128 


0,03 


OK 




10 


4,5 


4.54 


0.04 


128 


126 


0,02 


OK 




10. 


4.5 


4,56 


0.06 


126 


128 


0,03 


OK 




1U 


4.5 


4,58 


0,08 


130 


125 


0,04 


OK 




10 


4,5 


4,6 


0.1 


132 


126 


0,02 


OK 




15 


4.5 


4,52 


0.02 


151 


153 


0,02 


OK 


♦ 


1b 


4.5 


4,54 


0,04 


155 


151 


0,03 


OK 




1b 


4,b 


4,56 


0,06 


148 


150 


0,04 


OK 




1 o 


4,0 


4,Oo 


f\ AO 

0,08 


149 


j m mm 

145 


mmm* mmm*. mm 

0,04 


OK 




1b 


4,b 


4,6 


0,1 


160 


155 


0,03 


OK 




20 


4,b 


4,52 


0.02 


185 


175 


0,03 


OK 




20 


4.b 


4,54 


0.04 


180 


174 


0,02 


OK 




20 


4.b 


4,56 


0,06 


182 


180 


0,03 


OK 




20 


4,b 


4.58 


0,08 


181 


153 


0,03 


OK 
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In der Tabelle zeigen die fettgedruckten Zlffem an, datt das Ergebnis 
gut ist. 

Wie aus der Tabelle 1 ersichtlich, beeinflufit die Anderung der Oberlappungslange von 0,02 bis 0,1 mm geringfugig 
die Herausziehkraft und letztere wild im wesentlichen nur durcb die PreBsitzlange bestimmt 

Die TeststUcke, deren PreBsitzlangen innerhalb eines Bereiches von 7,5 bis 30 mm verschieden sind und deren Uber- 
lappungslangen innerhalb eines Bereiches von 0,02 bis 0,1 mm verschieden sind, waren alle gut in den Tests in bezug auf 
die Herausziehkraft, die Konzentrizitat und die Hermetizitat. Die Teststucke, deren PreBsitzlange 5 mm betrug, waren 
alle nicht gut in den Tests in bezug auf die Herausziehkraft und die Konzentrizitat und einige von ihnen waren nicht gut in 
dem Hermetizitatstest . Die Teststucke, deren PreBsitzlange 40 mm betrug, bestanden alle Tests in bezug auf die Heraus- 
ziehkraft und die Hermetizitat, sie versagten jedoch bei dem Konzentrizitatstest. Bei den Teststucken, deren PreBsitz- 
lange 40 mm betrug, litten die Metall- A uBenzy linderelemente an einer Kriirrmiungsverformung. 

Der AuBendurchmesser des Keramikheizelements 11 der Gluhkerze 10 vom Keramikheizungstyp betragt etwa 
3 ,5 mm <J> und der AuBendurchmesser des Metall- AuBenzylinderelements 21 betragt etwa 4,5 mm <>. Deshalb bestand die 
Glfihkerze 10 die Tests in bezug auf die Herausziehkraft, die Konzentrizitat und die Hermetizitat und sie war rrei von ei- 
nem Verziehen (Vcrformen). Urn cine geeigncte PreBsitzkraft aurrechtzuerhalten, ist es erwunscht, daB die PreBsitzlange 
so gewahlt wird, daB sie 74 bis 30 mm betragL 

Die Beziehungen zwischen den Dimensionen der einander zugeordneten Abschnitte in dere Gluhkerze und das Wr- 
fahrcn zur Messung einer Elemcntverschiebung (Vcrlust der Element- Konzentrizitat), wenn der PreBpassungsarbeits- 
gang durchgefuhrt wird, sind in den Fig, 5 und 6 in Verbindung rrrit der Tabelle 1 dargestellt. 

We gezeigt, wird das Keramikheizelement 11 an der Spitze (dem unteren Ende in der Fig, 5) des Metall-AuBenzylin- 
dereiements 21 festgehalten und diese werden durch Anwendung eines geeigneten \ferbindungsverfahrens, beispiels- 
weise durch Hartloten, miteinander verbunden. In diesem Zustand wird das Metall- AuBenzylinderelement21 in das Hal- 
terungsloch eingesetzt, das in einer PreBsitz-Hnspanriemrichtung 30 vorgesehen ist, wahrend es aufrecht stent, und das 
Befestigungsloch 22b des Befestigungselements 22 pafit in den oberen Abschnitt des MetaU-AuBenzylinderelements, Es 
wird ein Druck auf das Befestigungselement 22 ausgeiibt, so daB das Befestigungselement 22 unter Druck in das Metall- 
AuBenzy linderelemen 1 21 eingesetzt wird, wodurch beide Elemente dicht miteinander gekoppelt sind. 

Wie in Fig. 6 dargestellt, ist die aus einem Stuck bestehende Gluhkerze 10 durch den PreBsitz auf einer MeB-Einspann- 
einrichtung 31 angeordnet. Die Position des Keramikheizelements 11 an einer SteUe, die um den Abstand "F (beispiels- 
weise 50 mm) von der Spitze des Befestigungselements 22 entfernt ist, wird nrittels eines Instruments 32 gemessen. 
Wenn die Messung durchgefuhrt wird, wahrend die Gluhkerze 10 sich dreht, kann die Zentrum- Verschiebung der Ele- 
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mente bestimmt werden. 

In dem in Big. 1 erlauterten Fall wird das Metall-AuBenzylinderelement 21 einfach durch PreBpassung in den Ge- 
windeabschnitt 22a des Befestigungselements 22 eingesetzt mit einer vorher festgelegten Uberlappungslange. Die Erfin- 
dung ist darauf jedocfa nicht beschrankt 

Bei einer Abanderung, wie sie in Fig. 2A dargestellt ist, wild ein FOhrungsloch 41 mit groBera Durchmesser an einem 5 
Abschnitt des Befestigungsloches 22b des Befestigungselements 22 gebildet, das naner bei dem FreBsitzende desselben 
angeordnet ist Bei einer anderen Abanderung, wie sie in Fig. 2B dargestellt ist, wird ein Fiihrungsabschnitt 42 mit klei- 
nem Durchmesser in einem Abschnitt des Metall-AuBenzylinderelements 21 gebildet, der naher bei dem PreBsitzende 
desselben angeordnet ist Bei jeder dieser Abanderungen wird dann, wenn das MetaU-AuBenzylinderelement 21 durch 
PreBsitz in das Befestigungsloch 22b des Befestigungselements 22 eingesetzt wird, das MetaU-AuBenzylinderelement 21 to 
durch das Fuhrungsloch 41 mit groBem Durchmesser oder durch den Fuhrungsabschnitt 42 mit kleinem Durchmesser ge- 
funrt Deshalb ist das Einsetzen unter Druek leicht and die erforderliche Konzentrizitat dieser Elemente ist leicht gewahr- 
leistet 

Bei dieser Ausfuhrungsform, wie sie vorstehend beschrieben worden ist, wird die Leitung 15 elektrisch verbunden mit 
dem Elektrodenausleitungselement 18 an dem Elektrodenausleitungsabschnitt der an dem hintren Ende des Keramikhei- 15 
zelements U und innerhalb des Keramikheizelements 11 angeordnet ist, wie in den Fig. 1, 3 und4 dargestellt AuBerdem 
wird ein Ende des Elektrodenausleitungselements 18 aus der hinteren Stimfl ache des Keramikheizelements 11 herausge- 
funrt Wenn ein solcher Aufbau angewendet wird, kann das h inters te Ende des Keramikheizelements 11 innerhalb des 
Metall-AuBenzylinderelements 21 angeordnet sein, wie vorstehend beschrieben. 

Da die in JP-A- 19-226 936, eingereicht von der Anmelderin der vorliegenden Anmeldung, beschriebene Struktur fur 20 
den Aufbau des Elektrodenausleitungselement am hinteren Ende des Keramikheizelements 11 verwendet wird, kann das 
Keramikhei '/element U in die Spitze der Metall- A u Ben z y li nderelerne n ts 21 eingesetzt und von dieser festgehalten wer- 
den. Das Keramikheizelement 11 kann dann so geformt werden, daB es eine Lange hat, die erforderlich ist, urn das Ke- 
ramikheizelement 11 nur an der Spitze des Metall-AuBenzylinderelements 21 zu befestigen, wahrend bei der konventio- 
nellen Gluhkerze das Keramikheizelement 11 festgehalten wird durch Einfunren desselben durch das Metall-AuBenzy- 25 
linderelement Aus diesem Grund kann der vorstehende Abschnitt des Heizelements ab der Spitze des Befestigungsele- 
ments 22 verlangert werden und die Lange des Keramikheizelements 11 kann die Lange des generellen Keramikheizele- 
ments haben. DiesbezQglich ist bei der \ferwendung eine gute Vielseitigkeit gewahrleistet 

Wenn eine solche Struktur verwendet wird, kann das Keramikheizelement U angeordnet sein und festgehalten werden 
nur an der Spitze des Metall-AuBenzylinderelements 21. Dementsprechend kann das Keramikheizelement 11 eine ge- 30 
ringe Lange haben und kann allgemein fur die vorstehenden Abschnitte unterschiedlicher Lange des Heizabschnittes ab 
der Befestigungseinrichtung 22 verwendet werden. Der Abschnitt des Metall-AuBenzylinderelements 21, der das Kera- 
mikheizelement 11 des Metall-AuBenzylinderelements 21 nicht festhalt, kann durch PreBsitz an dem MetaU-AuBenzylin- 
derelement 21 fixiert werden. AuBerdem besteht keine Gefahr, daB der Keramikheizelement U zerbricht Ferner sei dar- 
auf hingewiesen, daB das Metall- AuBenzy linderelement 21 mit dem Befestigungselement 22 verbunden werden kann, 35 
wahrend es von diesem festgehalten wird. Die Konzentrizitat dieser Elemente ist daher gewahrleistet In der Gluhkerze 
10 vom Keramikheizungs-Typ ist daher das Verbinden der Elemente realisiert durch einen praktischen PreBsitz. 

Die Konzentrizitat der Elemente, die fur die vorliegende Erfindung wesentlich ist, wird nachstehend unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 7A und 7B beschrieben. 

Die Fig. 7A zeigt eine Ausfunrungsform der Erfindung und die Fig. 7B zeigt eine konventionelle Struktur in bezug auf 40 
die Konzentrizitat In den Hguren bezeichnet die Bezugsziffer 51 einen Hartverlotungsteil, in dem das Keramikheizele- 
ment 11 durch Hartverloten mit dem Metall- Au Be nzy linderelement 21 verbunden ist, und die Bezugsziffer 52 bezeichnet 
einen Abschnitt des Metall-AuBenzylinderelements 21, der mit dem Befestigungselement 22 verbunden ist 

Es besteht eine DirTerenz zwischen dem Aufiendurchmes ser des Metall- Aufienzylinderelements 21 und dem Innen- 
durchmesser des Befestigungselements 22. Das heifit, zwischen diesen Elementen ist ein Zwischenraum vorhanden, der 45 
der DirTerenz entspricht Wegen der Anwesenheit des Zwischenraums kann daher das MetaU-AuBenzylinderelement 21 
zu der axialen Richtung des Befestigungselements 22 hin schrag (geneigt) sein. Es ist daher unmoglich, die erforderliche 
Konzentrizitat dieser Elemente zu gewahrleisten. 

Die in Fig. 7A dargestellte erfindungsgemafie Struktur ist frei von dem Problem, das rich aus dem Zwischenraum er- 
gibt, da das Metall- AuBenzy linderelement 21 unter Druck in dem Befestigungselement 22 sitzt. Es kommt daher niemals 50 
vor, daB das Metall- AuBenzy linderelement 21 zu der axialen Richtung des Befestigungselements 22 hin schrag (geneigt) 
ist Die Konzentrizitat dieser Elemente ist daher diesbezuglich verbessert gegenuber der konventionellen Struktur. 

Wie aus den Fig. 7A und 8 ersichtlich, kann in der erfindungsgemaBen Gluhkerze die Lange des vorstehenden Ab- 
schnitts des Keramikheizelements 11 ab der Spitze des Befestigungselements 22 eingestellt werden durch geeignete 
Wahl der Verbindungsposition des Keramikheizelements 11 mit dem Metall- AuBenzy linderelement 21 und der PreBsitz- 55 
Lange und der PreBsitz-Position, wenn das MetaU-AuBenzylinderelement 21 unter Druck in dem Befestigungselement 
22 sitzt (PreBsitz). Wenn eine solche Struktur angewendet wird, kann der vorstehende Abschnitt des Keramikheizele- 
ments je nach Wunsch gewahlt werden fur eine festgelegte Lange des Keramikheizelements 11. Das Keramikheizele- 
ment 11 kann daher eine geringe Lange haben und es kann allgemein fur Glflhkerzen 10 unterschiedlicher Strukturen und 
Typen verwendet werden. 60 

Die Fig. 9 zeigt eine andere Ausftihrungsform der Erfindung. Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein Keramikheizelement 
U in das MetaU- AuBenzy linderelement 21 eingesetzt und durch geeignetes Hartloten, beispielsweise durch SUber- oder 
Kupfer-Hartloten, an letzterem befestigt Das MetaU-AuBenzylinderelement 21 sitzt fest in dem Befestigungselement 22 
und ist an dem letzteren hermetisch befestigt Bei dieser Ausfuhrungsform sitzt ers teres im PreBsitz in letzterem, bis das 
Keramikheizelement 11 innerhalb des Metall-AuBenzylinderelements 21 in dem PreBsitz-Abschnitt positioniert ist 65 

Bei diesem PreBsitz wird das MetaU-AuBenzylinderelement 21 verformt, urn die innere Umfangsoberflache des Me- 
tall-AuBenzylinderelements 21 in engen Kontakt zu bringen mit der auBeren Umfangsoberflache des Keramikheizele- 
ments 11. Als Folge da von ist eine Hermetizitat (hermetische Abdichtung) zwischen der inneren Umfangsoberflache des 
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MetaU-AuBenzylmderelements 21 und der auBeren Umfangsberflache des Keramikheizelements 11 gewahrleistet. Die 
Hermetizitat ist auch gewahrleistet zwischen der SuBeren Umfangsoberflache des MetaU-AuBenzylinderelements 21 und 
der Innere Umfangsoberflache des Befestigungselements 22. 

Der innere Umf angsrand der Offnung der Spitze des Befestigungsloches 22b des Befestigungselements 22, der auBere 
5 Umf angsrand des Endes des Prefisitz-Abschnittes (hinteres Ende) des Metall-AuBenzylinderelements 21 und der auBere 
Umf angsrand des hinteren Endes des Keramikheizelements 11 sind konisch, so daB sie konische Oberflachen 61, 62 und 
63 haben. Wenn dies der Fall ist, wird dann, wenn das MetaH-AuBeozylinderelement 21, in dem das Keramikheizelement 
U angeordnet ist, unter Druck in das Befestigungsloch 22b des Befestigungselements 22 eingefuhrt wird, das Metall-Au- 
Benzylinderelement 21 geringfugig verformt und daher wirken keine ubermaBig hohen Krafte auf das Keramikheizele- 
10 ment 11 ein. 

Femer kommt es niemals vor, daB das Keramikheizelement 11 zerbricht We vorstehend beschrieben, ist die Herme- 
tizitat an den jeweiligen Abschnitten dutch den PreBsitz gewahrleistet Daher istbeim Hartloten des Metall-AuBenzylin- 
derelements 21 an das Keramikheizelement 11 keine Hermetizitat erforderlich. Das Hartloten ist daher leicht 

Die Fig, 10 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung. Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein Ke- 
1S ramikheizeleraent 11 in ein Metall- AuBenzylinderelement 21 eingesetzt und an letzterem durch An wendung eines geeig- 
neten Befesugungsverfahrens, beispielsweise durch Silber-Hartloten, zuverlassig fixiert Ein zylindrisches Element 70, 
das gegen Warme und leichtes \ferbiegen bestandig ist, ist so angeordnet, daB es an die hintere Stiraflache des Keramik- 
heizelements 11 angrenzL 

Das MetaU-AuBenzylinderelement 21 wird unter Druck in das Befestigungselement eingefuhrt, bis es eine PreBsitz- 
20 Position des zyliodrischen Elements 70 crreicht hat Das Offnen des Befestigungsloches 22b des Befestigungselements 
22 und das auBere Umfangsende des zylindrischen Elements 70 sind konisch, so daB sie konische Oberflachen 61 und 71 
aufweisen. 

Auch bei einer solchen Struktur wirken keine ubermiiBig hohen Krafte auf das Keramikheizelement U ein und die er- 
forderliche Hermetizitat ist in den jeweiligen Abschnitten gewahrleistet wie bei er vorstehend beschriebenen Ausfuh- 

25 rungsform Die hergestellte GlOhkerze 10 ist frei von einem Bruch des Keramikheizelements 11. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird das Metall- AuBenzylinderelement 21 verformt wenn es unter Druck in das Befesti- 
gungselement 22 eingefuhrt wird, so daB die auBere Umfangsoberflache des Metall-AuBenzylinderelements 21 in engen 
Kontakt gebracht wird rnit der auBeren Umfangsoberflache des zylindrischen Elements 70. Daher ist die Hermetizitat da- 
zwischen gewahrleistet und die Hermetizitat ist auch gewahrleistet zwischen der auBeren Umfangsoberflache des Metall- 

30 AuBenzylinderelements 21 und der inneren Umfangsoberflache des Befestigungselements 22. 

Bei der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform ist das Metall- AuBenzylinderelement 21 durch PreBsitz mit dem 
Befestigungselement 22 verbunden. Alternativ wird das Metall-AuBenzylinderelement 21 in das Befestigungsloch 22b 
des Befestigungselements 22 eingefuhrt und der Einsatzteil des Befestigungselements 22 in dem MetaU-AuBenzylinder- 
element 21 wird einem Metanverformungs-Verfahren, beispielsweise einem Verstemmen, unterworfen, wodurch das 

35 MetaU-AuBenzylinderelement 21 an dem Berestigungseiement 22 zuverlassig fixiert wird und die Hermetizitat zwischen 
dem Metall-AuBenzylinderelement 21 und dem Befestigungselement 22 sichergestellt ist Der PreBsitz und das Metall- 
verformungs-Verfahren konnen miteinander kombiniert werden, urn das Metall-AuBenzylinderelement 21 an dem Befe- 
stigungselement 22 zuverlassig zu fixieren und die Hermetizitat in den jeweiligen Abschnitten zu gewahrieisten. 
Die Kg. 1 1 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung. Bei dieser Ausfuhrungsform wird ein 

40 PreBsitz-Eiement 72 in ein MetaU-AuBenzylinderelement 21 eingefuhrt, bis es eine vorgegebene Position darin erreicht 
hat Dann wird ein Keranukheizelement 11 in das MetaU-AuBenzylirxierelement 21 eingefuhrt, urn die konische Ober- 
flache 72b des hineren Endes des Keramikheizelements 11 mit der konischen Oberflache 72a in Kontakt gebracht (der 
Konuswinkel derselben ist gleich demjemgen der zuerst genannten konischen Oberflache) des PreBsitz-Elements 72 bei 
einer vorgegebenen Kraft Gleichzeitig wird das Metall- AuBenzyHnderelement 21 mit dem Keramikheizelement U ver- 

45 lotet 

Danach wird das Metall-AuBeiizylinderelement 21 unter Druck in das Befestigungselement 22 eingefuhrt Durch den 
PreBsitz wird das Metall-AuBenzylinderelement 21 zuverlassig an dem Befestigungselement 22 fixiert, wahrend gleich- 
zeitig eine Hermetizitat erzielt wird zwischen dem Metall-AuBenzylinderelement 21 und dem Befestigungselement 22. 
Die Hermetizitat wird aufrechterhalten und die Elemente werden durch eine PreBsitz-Oberflache zwischen dem PreBsitz- 

50 Element 72 und dem auBeren zylindrischen Element 21 und der konischen Oberflache 72b des PreBsitz-Elements 72 und 
dem Keramikheizelement U festgehalten. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform kann wie in dem vorstehenden Fall der PreBsitz ersetzt werden durch ein Metallver- 
formungs- Verfahren, beispielsweise ein Verstemmen, urn das Metall- AuBenzylinderelement 21 und das Befestigungsele- 
ment 22 aneinander zu befestigen und eine hermetische Abdichtung dazwischen zu erzielen. Zu dem gleichen Zweck 

SS kann stattdessen auch eine Kombination von PreBsitz- und MetaUverformungs-\ferfahren angewendet werden. 

Bei einem solchen Aufbau ist die Funktion, eine Hermetizitat zu gewahrieisten, fur den Vferbindungsabschnitt zwi- 
schen dem Keramikheizelement 11 und dem Metall-AuBenzylinderelement 21 nicht erforderlich, die erzielt wird durch 
ein geeignetes Verbmdungsverfahren, beispielsweise ein Verldten. Deshalb kann ein Kupferverldten, ein Ti-Verloten 
oder dgL, deren Anwendung bei dem konventionellen \ferfahren schwierig ist, zura Verbinden derselben angewendet 

60 werden. Es konnen daher verschiedene Verbindungsverfahren, die eine mechanische Verbindung unter Hcchtemperatur- 
Bedingungen ergeben, angewendet werden. AuBerdem kann ein Verbmdungsverfahren, wie z. B. eine Schrurnpfpassung, 
angewendet werden. Es ist klar, daB die vorHegende Erfindung auf die vorstehend beschriebenen Konstruktionen und 
Strukturen nicht beschrankt ist, sondem daB die Gestalten und Strukturen der jeweiligen Teile und Abschnitte vielfaltig 
modifiziert, verandert und geSndert werden konnen innerhalb des Rahmens der voriiegenden Erfindung. 

65 Bei der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform haben das Keramikheizelement das MetaU-AuBenzylinderele- 
ment 21, das Befestigungsloch 22b des Befestigungselements 22 einen kreisfbrmigen Querschnitt Erforderfichenfalls 
kann der Querschnitt jedes dieser Elemente elliptisch oder rechteckig sein. 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen wird eine PreBpassung angewendet zum \erbinden des Metall- 
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AuBeiizylinderelements 21, welches das Kerarnikheizelement 11 daria festhalt, mit dem Befestigungselement 22. Die 
PreBpassung (der PreBsitz) kann jedoch ersetzt werden durch ein MetaUverformungs-Verfahreo, beispieisweise ein Ver- 
stemmen, oder eine Kombination von PreBpassung und MetaUverformungs-Verfahren. 

Die konisch zulaufenden Oberflachen sind an geeigaeten Stellen des Keramikheizelements 11, des Metall- AuBenzy- 
linderelements 21 und des Befestigungselemenls 22 bei den vorstehend beschriebenen Ausruhningsformen vorgesehen. 5 
Die Multirandabschnitte dieser Elemente kdnnen abgeschragt sein wie R oder C 

Beispiele 

Um die nutzlichen Effekte der erfindungsgernaBen Strukturea zu bestatigen, wurden Versuche iiber die PreBpassung 10 
(den PreBsitz) durchgefiihrt zusatzlich zu den Tests, deren Ergebnisse in der Tabelle 1 angegeben sind. Die Ergebnisse 
dieser zusalzlichen Versuche werden nachstehend beschrieben. 

Bestatigungsversuch 1 

IS 

90 Gew.-% S13N4, 5 Gew.-% AI2O3 und 5 Gew.-% Y2O3 wurden in Ethanol rniteinander gemischt, so daB 40 Gew.-% 
FeststofT-Bestandleile erhalten wurden. Der resultierenden Mischung wurde Bindemittel zugegeben. In diesem Zustand 
wurde sie in einer Schale aus Siliciumrritrid und einem Behalter aus Siliciumm trid 24 b lang gemischt bzw. gepulvert und 
durch einen Spruhtrockner getrocknet. Als Folge da von erhielt man ein Kornpulver mit einer leilcbengroBen von etwa 
lOOum ^ ^ 

En Heizelement 13 wurde in dem Kornpulver angeordnet und durch eine Warmpresse geforml. Nach dem Entfetten 
wurde es 1 h lang in der Warmpresse von 1800°C gehalten, um gesintert zu werden, und es wurde durch Schleifen mit ei- 
ner zylindrischen Form bearbeitet, wobei man ein Kerarnikheizelement 11 mit einem Durchmesser von 3,5 mm $ und ei- 
ner Lange von 40 mm erhielt. 

Das Kerarrnkheizelement 11 war teilweise Ni-plattiert und mit einem Metall-AuBenzylinderelement 21 (mit einem 25 
AuBendurchmes ser von 4,5 mm) zu einer einheitlichen Form oder zu einer Keramikheizanordnung verltttet 

Die Keramikheizanordnung wurde unter Druck in ein Befestigungselement 22 mit einem Innenduichmesser von 
4,47 mm $ unter der Bedingung eingefuhrt, daB die PreBsitzlange 15 mm betrug, wodurch diese Elemente rniteinander 
gekoppelt wurden. 

Die so hergestellte Gluhkerze vom Keramikheizungs-Typ wurde einem Hermetizitatstest unterworfen. In dem Test 30 
wurde die Gluhkerze unter einem Druck von 6 kg/cm 2 in Was ser eingefuhrt und es wurden keine Blasen festgestellt Zu 
diesem Zeitpunkl betrug die PreBsitz-Kraft 130 kgf und die Herausziehkraft (die Kraft, die erforderlich war, um das Ke- 
ramikheizelernent 11 in einer Richtung entgegengesetzt zur Prefipassungsrichtung) herauszuziehen, betrug 134 kgf. Die 
Konzentrizital betrug zu diesem Zeitpunkt 0,02. 

Zum Vergleich wurden diese Elemente durch Hartloten wie bei dem konventioneUen Verbindungsvcrfahrcn mite in an- 35 
der verbundea In diesem Fall betrug die Herauszieh-Kraft 140 kgf und die Konzentrizitat betrug 0,15. Es wurde besuV 
tigt, daB diese Zahlen groBer waren als die entsprechenden Zahlen des PreBsitz- Verfabrens. 

Bestatigungsversuch 2 

40 

Das Befestigungsloch 22b des Befestigungselemenls 22 wurde bearbeitet, so daB es smfenformig war, um eine Fuh- 
rungsfunkdon bei der PreBpassung auszuQben. Mit dieser Struktur wurde die Konzentrizitat zum Zeitpunkt der PreBpas- 
sung weiter verbessert Es wurde bestMgt, daB flir eine PreBsitzlange, die gleich derjenigen in dem Test 1 war, die Kon- 
zentrizitat von 0,02 auf 0,01 verbessert wurde. 

Wenn eine solche Struktur angewendet wird, haflet eine geringere Menge Zink an dem PreBsitzabschnitt des Befesti- 45 
gungsloches 22b des Befestigungselements 22 beim Elektrogalvanisieren des Befestigungselements 22. Als Folge davon 
wird die Verarbeitbarkeit zu einem qualitativ hochwertigen PreBsitz-Produkt verbessert 

Bestatigungsversuch 3 

50 

Um die nutzlichen Effekte zu bestfitigen, die durch die erfindungsgemSBe Struktur erziclt werden, wurden verglei- 
chende PreSsitz- Versuche durchgefiihrt, indem die erfindungsgemaBe Struktur und die konventionelle Struktur, die beide 
die gleichen Dimensionen hattc, untcrsucht wurden. 

In den Versuchen betrug der AuBendurchmes ser des MetaU-AuBenzylinderelernents 21 4,5 mm § und der Innendurch- 
messer des Befestigungselements 22 betrug 4,47 mm ^ und die PreBsitzlange betrug 1 5 mm. ss 

In den Vcrsuchsergcbmssen betrug die PrcBsitzkraft bei der erfindungsgernaBen Struktur 135 kgf und bei der konven- 
tioneUen Struktur 150 kgf und es lag, wie daraus ersichtlich, nur ein geringer Unterschied z wise hen bei den Zahlen werten 
vor. Die Herausziehkraft der erstgenannten Struktur betrug 141 kgf und diejenige der zuletzt genannten Struktur betrug 
153 kgf. 

Sowohl bei einem Hermetizitatstest als auch bei Rontgentransmissions-Untersuchungen wurden keine Probleme fest- 60 
gestellL Bei einer Cut-Inspektion wurde festgesteUt, daB das Xeramikheizelement 1 im Falle der konventioneUen Struk- 
tur zerbrochen war. 

Wie aus der vorhergehenden Beschreibung ersichtlich, ergibt eine erfindungsgemaBe Gluhkerze vom Keramikhei- 
zungs-1>p die folgenden vorteilhaften Effekte: ein Keramikheizelement wird nur in einen leil eines MetaU-AuBenzyiin- 
derelements eingesetzt. Daher ist es bei einer Gestaltung mit einer Verlangerung der Spitze der Gluhkerze moglich, ein 65 
kurzes Keramikheizelement zu verwenden. Dies fuhrt zu einer Kostenverminderung der Gluhkerze. Wenn ein kurzes Ke- 
ramikheizelement verwendet und in GlUhkerzen unterschiedlicher Lange eingesetzt wird, so besteht das, was ein Desi- 
gner zu tun hat, darin, die Lange des Keramikheizelements festzulegen und nur die Lange des AuBenzylinderelements 
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wird geandert Dieses Meikmal ist sehr wirtschaftlich. 

ErfindungsgemSB wild das MetaU-AuBenzyknderelement unter Druck in das Befestigungselement eingesetzt, wo- 
dutch ersteres an letzterem hermetisch befestigt wird. Es ist daher weniger Sorgf alt erforderiich bezuglich des nachteili- 
gen Effekts durch die Warme bei der Warmebehandlung des Befestigungselements und beim HartlSten zum Aferbinden 
5 des Keramikheizelements mk dem AuBenzylinderelement Dies bringt eine ProdukUvitats-\erbesserung mit sich. Bei 
den erfindungsgemaBen Strukturen wird somit das Hartldten zwischen dem AuBenzylinderelement und dem Befesti- 
gungselement entbehrlich. Dieses Merkmal kommt hinzu zu den \brteilen der Produktivitats-Verbesserung und der Ko- 
stenverminderung. 

Da die Konzentrizitat des Keramikheizelements in bezug auf das Befestigungselement verbessert wird, konnen die 
10 Durchmes serverkleinerung des Heizteils in der Gluhkerze und ihre Verlangerung Leicht vorgenommen werden. 

Erfirxmngsgemafi wird die Hermetizitat (die hermetische Abdichtung) zwischen dem Keramikheizelement und dem 
Metall-Aufienzylinderelement gewanrleistet durch EinfUhren des Keramikheizelements unter Druck in das Metall-Au- 
fienzylinderelement Es ist daher nicht erforderiich, das Keramikheizelement mit dem Metall-Aufienzylinderelement zu 
veridten. A lies was fur eine hermetische Abdichtung und Befestigung dieser Elemente getan werden muB, besteht darin, 
IS dafi lediglich das eine in das andere unter Druck hineingesteckt werden muB. Die Produkti vitat wird dadurch verbessert 
Wahrend bei der konyentionellen Gluhkerze diese mit dem Keramikheizelement Silber-verlotet werden muB, urn eine 
hermetische Abdichtung gegenuber dem Motor-Zy Under zu erzielen, ist bei der erfindungsgemaBen Gluhkerze eine Sil- 
ber-Verl6tung nicht erforderiich und dadurch wird eine Kosten-Reduktion erzielt 

Bei der erfindungsgemaBen Keramikli eizuu g s-G 1 uhk erze kann der Frefipassungsvorgang gefahrlos durchgefuhrt wer- 
20 den. Beim Einbau in das Befestigungselement 22 ist die Konzentrizitat deutlich verbessert Wenn cine Struktur verwen- 
det wird, in welcber der tiberstehende Teil verlangert wird, der das Befestigungselement bildet, besteht nicht die Gefahr, 
dafi das Keramikheizelement zerbricht als Folge einer Wechselwirkung zwischen demselben und dem Motor-Zylinder- 
kopf. 

Die erfindungsgemaBe Gluhkerze kann daher fur einen Dieselmotor vom Direkteinspritzungs-Mehrventil-'iyp ver- 
25 wendet werden. Dadurch ist es leicht, AbgasmaBnalimen durcrizufllhren. 

Patentanspruche 

1. Kerainikhcizungs-Gliihkcrzc, die umfaBt: 

30 ein Keramikheizelement, das ein Heizelernent aus einem anorganischen elektrisch leitenden Material oder einem 

Metallrnaterial mit einem hohen Schrnelzpunkt umfaBt, wobei das Heizelernent in das Keramikheizelement einge- 
bettet ist; 

ein Metall- AuBenzylinderelement zum Festhalten des Keramikheizelements; und 
ein Befestigungselement zum Festhalten des MetaU-AuBenzylinderelements, 
35 wobei das hinterste Ende des Keramikheizelements, das naher bei dem Befestigungselement angeordnet ist, inner- 

halb des MetaU-AuBenzylinderelements positioniert ist 

2. Keramikiidzungs^lurikerze nach Anspruch 1, die auBerdem umfaBt ein Elektroden-Auslritungselement, das 
mit einem Ende des Keramikheizelements elektrisch verb un den ist, wobei ein Ende des Elektrodenausleit-Elements 
mit dem einen Ende des Keramikheizelements verbunden ist und das andere Ende des Elektrodenausleitungs-Ele- 

40 ments uber die hintere Stirnflache des Keramikheizelements herausragt 

3. Keramikhei zungs-Gliihkerze nach Anspruch 1 oder 2, bei der ein MuBerer Umfangsabschnitt des mnteren Endes 
des MetaU-AuBenzylinderelements, das sich auBerhalb eines Abschnitts berindet, in dem das Keramikheizelement 
angeordnet ist, unter Druck in ein Befestigungsloch des Befestigungselements eingesetzt winL 

4. Kerarnikheizungs-GlUhkerze nach Anspruch 3, in der eine Fiihrung fur den Prefisitz in dem auBeren Umfangs- 
45 abschnitt des hinteren Endes des Metall-AuBenzylinderelements oder ein Befestigungsloch des Befestigungsele- 
ments vorgesehen ist 

5. Kerarnil^eizungs^lurikerze nach Anspruch 3, in der die Prefisitzlange des MetaU-AuBenzylinderelements in 
dem Befestigungselement mindestens zwei- bis zehnmal so lang ist wie der Durchmes ser des Keramikheizelements. 

6. Kerarnikhei zungs-Gliihkerze nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Hermetizitat zwischen einer aufieren Oberfla- 
50 che des Keramikheizelements und einer inneren Oberfiache des MetaU-AuBenzylinderelements durch \erformung 

des MetaU-AuBenzylinderelements, die aufuitt, wenn das MetaU-AuBenzylinderelement unter Druck in das Befe- 
stigungselement eingesetzt wird, gewahrieistet ist 

7. Keraimkheizungs-Gluhkcrze nach Anspruch 6, bei der das hintere Ende des Keramikheizelements innerhalb des 
MetaU-AuBenzylinderelements und an einer S telle positioniert ist die einer Prefisitz-Position entspricht in der das 

55 MetaU-AuBenzyUnderelement unter Druck in das Befestigungsloch des Befestigungselements eingefuhrt wird; und 

die Hermetizitat an dieser Stelle gewahrieistet ist durch das Inkontaktbringcn der inneren Oberfiache des MctaU- 
AuBenzylinderelements, das in der Prefisitz-Position angeordnet ist, mit der auBeren Oberfiache des Keramikheize- 
lements. 

8. Keramikhei zungs-Gliihkerze nach Anspruch 7, in der eine konische Oberfiache ausgebildet ist mindestens an ei- 
60 ner Offnung des Befestigungsloches des Befestigungselements und/oder an einer auBeren Oberfiache des hintersten 

Endes des Keramikheizelements. 

9. Keramikhei zungs-Gliihkerze nach Anspruch 1 oder 2, in der ein zylindrisches Element vorgesehen ist, das an das 
hinterste Ende des Keramikheizelements innerhalb des Keramikheizelements angrenzt; 

das MetaU-AuBenzylinderelement an dem Befestigungselement befestigt wird durch Einfilhren unter Druck des 
65 Metall-AuBenzylinderelements in das Befestigungselement oder durch Anwendung eines Metall-\ferformungs-Ver- 

fahrens auf das Befestigungselement; und 

Die Hermetizitat dazwischen gewahrieistet wird, indem man die innere Oberfiache des MetaU-AuBenzylinderele- 
ments mit der aufieren Oberfiache des zylindrischen Elements in Kontakt bringt. 
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10. Keramikbazungs-Gluhkerze nach Anspmch 1 oder 2, die auBerdem umfaBt ein PreBpassungs-Elemeiit, das un- 
ter Dmck in das MeCaU- AuBenzylinderelement eingefUhrt uod daran befestigt wild, wobei das hintere End© des Ke- 
ramikheizelements mit eiaem Bade des PreBpassungs-Elements innerhalb des MetaU-AuBerizylindereLements in 
Kontakt gebracht und daran befestigt wird, wodurch die Hermetizitat zwischen der aufieren Oberflache des Kera- 
mikheizelements und der innexen Oberflache des MetaU-AuBenzy linderelements sicheigestellt wird. 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 
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